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1. OBJETO DEL ESTUDIO 

La realización del presente estudio no se ha limitado a la simple exposición de los consumos y 
costes que las operaciones de la Estación de Tratamiento de Agua Potable de Soto el Real 
conllevan, sino que se ha extendido a la justificación, lo más detallada posible, de la 
organización y forma de prestación del Servicio de Explotación adecuado. 
 
Se ha considerado para la realización del presente estudio técnico-económico la situación 
actual de los costes tanto de mano de obra como de energía eléctrica, reactivos, materiales, 
etc, sin incluir impuestos. 
 
Además, se considera que las características medias de las aguas a tratar son las siguientes: 
 

- Caudal medio diario: 8.000,00 m3/día 
- Caudal medio horario: 333,34 m3/h 
- Caudal punta: 500,00 m3/h 

 

2. OBLIGACIONES DEL EXPLOTADOR 

Los servicios obligatorios que ha de realizar el adjudicatario serán: 
 
a) Mantener el funcionamiento normal de la Estación de forma ininterrumpida y 

consiguiendo en todo momento unos índices de agua tratada que correspondan como 
mínimo, a los rendimientos normales y condiciones que se indican en el presente 
documento. 

 
b) Retirar en las debidas condiciones higiénicas, transportar y verter los residuos y lodos 

producidos en la planta. A tal fin la propiedad deberá constituirse en gestor de residuos o 
encargar su retirada a un gestor legalmente autorizado. 

 
c) Concentrar los lodos producidos, hasta alcanzar los contenidos de humedad adecuados, de 

forma que puedan retirarse fácilmente por el responsable de ese Servicio. 
 
d) Conservar en perfecto estado todos los elementos de la planta. 
 
e) Mantener adecuadamente todas las instalaciones y equipos de la planta. 
 
f) Reparar dentro del programa de mantenimiento los elementos deteriorados de las 

instalaciones. 
 
g) Adquirir todos los materiales, productos y suministros precisos para el debido 

mantenimiento, conservación y explotación. Se dispondrá de un mínimo de repuestos que 
garantice la reparación inmediata de los equipos e instalaciones. 

 
h) Conservar y mantener en perfecto estado todas las instalaciones existentes de control, 

automatismo e información de la planta. 
 
i) Mantener en perfecto estado de limpieza y pintura todos los elementos y obras de la 

instalación. 
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j) Conservar en las debidas condiciones todos los elementos anejos a la planta, como 
caminos, jardines, edificaciones, redes, etc, procurando que su aspecto sea siempre el 
mejor posible. 

 
k) Mantener un sistema permanente de vigilancia que garantice la seguridad del personal de 

las instalaciones. También deberá suscribir una póliza de responsabilidad civil con 
cobertura para el personal que de manera temporal o permanente se encuentre en las 
instalaciones. 

 
l) Registrar y analizar las características de los parámetros que definen el proceso de las 

líneas de agua y de lodos, para su debido control y funcionamiento. 
 
m) Comunicar inmediatamente a la Administración cualquier incidencia que afecte a las 

instalaciones o al tratamiento de agua. 
 
n) Enviar diariamente a la Administración la información sobre la marcha de la planta que le 

solicite. 
 
o) Y, en general, cuantas operaciones y cuidados sean necesarios para cumplir con el fin 

indicado en el apartado a). 
 
p) Deberá suscribir los respectivos contratos de Mantenimiento y Seguridad para los 

transformadores y red de Alta Tensión, extinción de incendios, así como las respectivas 
revisiones de homologación para los equipos de presión. 

 
q) Realizar los servicios de limpieza de las instalaciones, así como los correspondientes a la 

ropa de trabajo. Para ello deberá prever el personal correspondiente o bien contratarlo. 
 

3. DEFINICIÓN DE LOS COSTES 

La explotación, mantenimiento y conservación de los diferentes elementos que componen las 
instalaciones, originan una serie de gastos que, por su naturaleza, pueden clasificarse de la 
siguiente forma: 
 
a)  Costes fijos 

Son independientes del volumen de agua tratada. 

 
b)  Costes variables 

Dependen del volumen de agua tratada. 

 
c)   Costes de amortización 

Financiación y amortización de una parte del coste total de las obras. 

 
Dentro de cada uno de los grupos anteriores, se han considerado los siguientes conceptos: 
 
a) Costes fijos: 
- Costes iniciales 
- Costes de mantenimiento y conservación 
- Costes de personal 
- Costes de energía eléctrica 



PROYECTO DE LA NUEVA ETAP JUNTO AL EMBALSE DE PALANCARES. T.M. SOTO DEL REAL 
Anejo Nº 18. Estudio de explotación 
 

    Página 7 de 19 

- Costes de administración y varios 
- Costes de agua potable 
 
b)   Costes variables: 
- Costes de energía eléctrica 
- Costes de reactivos 
- Costes de retirada y transporte a vertedero de residuos 
 
c)   Costes de amortización 
 

4. ORGANIZACIÓN DEL SERVICIO 

4.1 ENUMERACIÓN DEL PERSONAL 

La determinación del personal necesario se efectúa conforme a los procesos en que puede 
descomponerse el conjunto de las instalaciones de la Estación de Tratamiento, evaluándose las 
necesidades que requiere cada una de las funciones que se desarrolla en las mismas. 
 
Por tanto, la distribución del personal se ha realizado atendiendo a los puestos y turnos de 
trabajo y se ha reflejado esquemáticamente indicando además la categoría profesional 
requerida. 
 
Los puestos de trabajo están clasificados en tres categorías: 
 

 De explotación. 
 
Donde se incluyen los operativos a nivel de Planta por turno de trabajo. Se estima que la 
operatividad idónea se consigue con un turno de ocho horas. No obstante, los operarios 
pueden realizar otras tareas en este periodo normal diario, dada la automatización de la 
planta, por lo que se ha considerado su dedicación a la misma, a tiempo parcial, dejando el fin 
de semana y por la noche la planta cerrada sin operarios. 
 

 De mantenimiento y conservación. 
 
Se ha considerado conveniente la designación de un personal específico dedicado 
exclusivamente al control del funcionamiento de la maquinaria de engrase periódico así como 
de las reparaciones que pueden realizarse en taller. También a tiempo parcial. 
 

 De Dirección y Control. 
 
El personal de este grupo no tendrá un turno de trabajo coincidente con el resto de los 
operarios, ya que deberá ajustarse a las necesidades del funcionamiento de la Planta. Su 
trabajo, en régimen normal lo realizarán en dedicación parcial. 
 
De acuerdo con estas consideraciones, la distribución del personal se realizará de la siguiente 
forma: 
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PERSONAL NECESARIO PARA EL PROCESO 
(TURNOS DE 8 HORAS) 

 

EXPLOTACION-MANTENIMIENTO Y CONSERVACIÓN Mañana-Tarde Noche 

Jefe de Planta* 1 - 

Mecánico (A tiempo parcial) 1  

Peón especialista (A tiempo parcial) 1  - 

Total Explotación – Mantenimiento y Conservación. 3 

* El propio Jefe de Planta a jornada parcial, podrá tener las obligaciones de Jefe de Explotación. 

 
Dirección y control: 
 
1 Jefe de Planta: A jornada parcial que realizará las labores de Jefe de Explotación y 

Mantenimiento, Administración y Laboratorio. Deberá tener 
conocimientos de proceso en plantas de tratamiento. 

 
Proceso: 
   

1 Jefe de Explotación, Conservación y Mantenimiento (Es el Jefe de Planta) 

1 Operario (Encargado de planta, con conocimientos Mecánicos y de mantenimiento de 
equipos) 

 1 Operario de apoyo al encargado 
 
Así pues, el número total de empleados será: 

 
 Dirección y control 1 
 Encargado de Planta 1 
 Proceso: 

- Jefatura 0 
- Explotación, Mantenimiento y Conservación 1 

  
 TOTAL  3  

4.2 FUNCIONES A REALIZAR POR CADA NIVEL DEL ORGANIGRAMA 

 Jefe de Planta 
 

- Funciones: Dirección Técnica de la Planta, explotación incluida. 
- Responsable de la gestión administrativa y de personal. 
- Responsable de todo lo especificado en el epígrafe c) del presente apartado. 
- Responsable entre la Administración del funcionamiento correcto de la 

planta y de las funciones que específicamente le ordenen. 
- Establecerá las consultas necesarias con los staff técnicos de las entidades 

colaboradoras. 
- Propondrá las propuestas de las mejoras necesarias para la optimización del 

proceso de la planta. 
- Supervisará la documentación del trabajo y control. 
- Establecerá la cuantía y metodología a seguir en los análisis. 
- Responsable de los análisis. 
- Control de anomalías en los análisis. 
- Control de reactivos y material de laboratorio. 
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 Encargado de Planta 
- Depende directamente del Jefe de Planta. 
- Responsable de los trabajos de proceso, mantenimiento, conservación y 

seguridad y salud de la Planta. 
- Responsable de los procesos. 
- Responsable de la redacción diaria de los partes de la planta. 
- Hará una inspección diaria de todos los equipos. 
- Hará cumplir estrictamente el mantenimiento preventivo y adecuará los 

medios existentes en la planta de tratamiento y a las necesidades que en 
todo momento demanden los procesos y sus equipos. 

- Elevará las propuestas necesarias de compra de materiales y herramientas. 
- Coordinará a todo el personal de mano de obra directa de la planta. 
- Optimizará el proceso. 

 

5. ORGANIZACIÓN DEL SERVICIO 

5.1 OPERACIÓN DE EXPLOTACIÓN 

La óptima, correcta e ininterrumpida explotación de una estación de tratamiento de aguas 
potables resulta de la suma de varios factores: 

 
1. Conocer exactamente las características del agua aportada en cada una de las fases del 

tratamiento. 
2. Conocer los parámetros que definen el proceso en sus diferentes fases. 
3. Modificar los parámetros de forma que en cada momento, se consiga la mejor calidad de 

agua tratada con un mayor rendimiento. 
4. Que los elementos integrantes de cada una de las fases del tratamiento cumplan en cada 

momento el programa establecido de acuerdo a las características del agua y parámetros 
del proceso. 

 
Los tres primeros puntos se cumplimentan, mediante el establecimiento de las OPERACIONES 
DE CONTROL DEL PROCESO. En cuanto al último se cumplimentan con el establecimiento de 
las OPERACIONES DE CONTROL DE PLANTA. 
 
El conjunto de ambos controles constituye las OPERACIONES de explotación. 
 
La manera de llevar a cabo dichos controles es mediante el establecimiento de los Partes de 
Proceso y Control de Planta en los que se recogerán las diferentes operaciones a realizar. 
 
Dichos partes de control tienen las siguientes misiones: 
 
- Autocontrol por parte del operador de Planta de la realización de las diferentes 

operaciones encargadas. 
- Fiscalización por parte del Jefe de Planta del exacto cumplimiento del programa 

establecido. 
- Fiscalización por parte de la Propiedad del comportamiento de la planta en sus fases de 

mantenimiento, explotación y conservación. 
 



PROYECTO DE LA NUEVA ETAP JUNTO AL EMBALSE DE PALANCARES. T.M. SOTO DEL REAL 
Anejo Nº 18. Estudio de explotación 
 

    Página 10 de 19 

5.2 OPERACIONES DE MANTENIMIENTO Y AVERIAS 

Los objetivos que se persiguen con las operaciones de mantenimiento son los siguientes: 
 
- Limitar el envejecimiento del material debido a su funcionamiento. 
- Mejorar el estado del material, para su eficaz funcionamiento. 
- Intervenir antes de que el coste de la reparación sea demasiado elevado. 
- Eliminar o limitar los riesgos de averías en el material imprescindible para el proceso. 
- Asegurar el buen estado de los servicios generales del agua, electricidad, calefacción, etc. 
- Asesorar las decisiones para la determinación y gestión de repuestos y política de 

inversiones. 
- Disminuir el tiempo de parada de averías. 
- Estandarizar al máximo todos los elementos. 
- Asegurar una disminución de los costes. 
- Permitir la ejecución de las reparaciones en las mejores condiciones. 
- Regularizar los trabajos de mantenimiento. 
- Evitar los consumos exagerados. 
- Suprimir las causas de accidentes graves. 
 

 Operación y Mantenimiento: 
 
a) Engrases 
 
Se estandarizarán todos los aceites y grasas a utilizar. 
 
Reunida la documentación técnica de los proveedores, se establecerá un plan de engrase, 
donde se tendrá en cuenta: 
 
- El emplazamiento de cada engrasador. 
- El tipo de cada engrasador. 
- Las características del lubricante a utilizar para cada punto engrasado. 
- La frecuencia del engrase. 
- El emplazamiento de los niveles de aceite a comprobar. 
- Naturaleza, volumen y emplazamiento de los diversos rellenos de aceites/grasas a realizar. 
 
b) Programa de Operaciones e Inspecciones 
 
El programa de inspecciones se establece de acuerdo a la experiencia adquirida en otras 
instalaciones similares. No obstante, este programa será ampliado de acuerdo a las 
necesidades reales que se detecten, a lo largo del funcionamiento. 
 
Las líneas básicas que se tienen en consideración en el momento de establecer el programa, 
son las siguientes: 
 
Diario: 
 
Se cuidará el aspecto y se efectuarán inspecciones rutinarias simples que no requieren 
operación de envergadura para desmontar ningún elemento. 
 
Realización: Estas operaciones son realizadas por un operario de explotación. 
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Semanal: 
 
Se realizarán comprobaciones rutinarias de boyas y sondas de nivel, comprobación de 
medidas, correcciones de anomalías y averías. 
 
Realización: Estas operaciones son realizadas por un operario de explotación. 
 
Mensual: 
 
Se realizarán comprobaciones rutinarias de las alineaciones de los acoplamientos y del tensado 
de las correas de transmisión. 
 
Realización: Estas operaciones son realizadas por un operario de explotación. 
 
Semestral: 
 
Se efectuarán comprobaciones de rendimiento, anclajes, alarmas y paros, circuito eléctrico, 
limpieza de cuadros, repintados, puesta en funcionamiento de elementos de reserva, etc. 
 
Realización: Estas operaciones son realizadas por un operario de explotación y personal de alta 
cualificación subcontratado para trabajos muy específicos. 
 
Anual: 
 
Comprobaciones de anillos de equilibrio, limpieza de depósitos, anclajes sumergidos, revisión 
de depósitos y canales, etc. 
 
Realización: estas operaciones son realizadas por un operario de explotación y personal 
altamente cualificado subcontratado para trabajos muy específicos. 
 
c) Función de mantenimiento del operador de planta 
 
El papel preventivo del operador de planta es muy importante. Al estar en contacto continuo 
con las máquinas que le son encomendadas, le es fácil señalar las anomalías que observa 
personalmente, así como todas las indicaciones útiles, ruidos, vibraciones, etc, por lo que 
dispondrá de una parte en el que anotará todos estos incidentes. 
 
d) Mantenimiento de averías y roturas 
 
Cuidará de poner en servicio, a la mayor brevedad posible, aquellas instalaciones que, por su 
incidencia en el proceso, no puedan esperar. A tal fin, se tendrá establecidos acuerdos de 
preferencia con talleres especializados en electricidad, mecánica, etc. y se dispondrá en 
plantilla de los suficientes medios humanos, técnicos y materiales para solventar las averías 
normales. 

5.3 OPERACIONES DE CONSERVACIÓN 

CONSERVACIÓN DE LA LÍNEA DE FUNCIONAMIENTO. 
 
a) Objetivos 
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- Limitar el envejecimiento del material ocasionado por la acción destructora del tiempo, el 
clima y actos ajenos a la explotación. 

- Intervenir antes de que el coste de la reparación sea demasiado elevado. 
- Eliminar o limitar los riesgos de averías. 
- Cuidar del aspecto exterior y estético de las instalaciones. 
- Velar por el estado de buen uso de plataformas, accesos, escaleras, iluminación, etc. 
- Asesorar las decisiones en política de nuevas inversiones. 
- Suprimir las causas de accidentes graves. 
 
b) Operaciones básicas 
 
- Repintado de elementos electromecánicos, barandillas, obra civil. 
- Engrase, accionamiento y limpieza de las válvulas. 
- Pintado. 
 
CONSERVACIÓN DE LOS EQUIPOS DE RESERVA. 
 
a) Objetivos 
 
- Limitar el envejecimiento del material ocasionado por la acción destructora del tiempo, el 

clima y actos ajenos a explotación. 
- Eliminar o limitar los riesgos de averías posteriores. Cuidar del aspecto exterior y estético 

de las instalaciones. 
- Velar por el estado de buen uso de plataformas, accesos, escaleras, iluminación, máquinas, 

luces eléctricas, etc. 
- Suprimir las causas de accidentes graves. 
 
b) Operaciones básicas 
 
- Engrase, accionamiento y limpieza. 
- Estopados. 
- Puesta en funcionamiento programada. 
- Repintado. 
- Pintado anual. 
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APÉNDICE 1 
 

ESTIMACIÓN DEL COSTE ANUAL DE EXPLOTACIÓN 
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CUADRO DE POTENCIAS Y CONSUMO ELÉCTRICO

INVIERNO. UNA LÍNEA

HORAS ENERGIA 

INSTALADAS FUNCIONANDO Unitª. Dem. Unitª. Inst. Total Dem. Total Inst. FUCNMTO. CONSUMIDA

TRATAMIENTO F-Q

Compuertas motorizadas de entrada (A futuro) 1 1 0.18 0.225 0.18 0.225 2.00 0.36

Agitador rápido Mezcla 1 1 0.430 0.581 0.430 0.581 24.00 10.320

Agitador lento Floculación 1 1 0.420 0.546 0.420 0.546 24.00 10.080

Preparación y adición de Sulfato de Alúmina 1 1 0.350 0.438 0.350 0.438 24.00 8.400

Preparación y adición de Permanganato potásico 1 1 0.350 0.438 0.350 0.438 24.00 8.400

Preparación y adición de Óxido de Cal 1 1 0.375 0.469 0.375 0.469 24.00 9.000

Preparación y adición de carbón en polvo 1 1 0.250 0.313 0.250 0.313 24.00 6.000

Rascador por fondo de fangos decantador 1 1 0.900 1.100 0.900 1.100 24.00 21.600

SUMA PARCIAL: 3.255 4.108 74.160

FILTRACIÓN EN LECHO DE ARENA ABIERTO

Compuertas motorizadas de entrada 12 4 0.180 0.225 0.720 0.900 0.15 0.108

Soplantes para lavado de filtros 2 1 11.510 15.000 11.510 15.000 0.21 2.398

Motor de cabina: 2 1 0.125 0.180 0.125 0.180 0.21 0.026

Bombas centrífugas sumergibles lavado de filtros 2 1 4.840 6.292 4.840 6.292 0.17 0.807

Armario de regulación suministro de aire 1 1 0.250 0.325 0.250 0.325 24.00 6.000

SUMA PARCIAL: 17.445 22.697 9.339

BOMBEO DE FANGOS

Bombas de bombeo de fangos: 2 1 3.600 4.860 3.600 4.860 2.02 7.285

SUMA PARCIAL: 3.600 4.860 7.285

INSTRUMENTACIÓN

Medidor de pH 2 1 0.100 0.130 0.100 0.130 24.00 2.400

Medidor de caudal electromagnetico DN 300 1 1 0.120 0.140 0.120 0.140 24.00 2.880

Medidores de caudal electromagnéticos DN 200 4 2 0.100 0.130 0.200 0.260 24.00 4.800

Medidores de caudal electromagnéticos DN 150 2 1 0.100 0.130 0.100 0.130 24.00 2.400

Medidores de nivel por radar en filtros 6 3 0.150 0.195 0.450 0.585 24.00 10.800

SUMA PARCIAL: 0.970 1.245 23.280

DESINFECCIÓN FINAL

Cloración 1 1 0.350 0.438 0.350 0.438 24.00 10.500

Amoniaco (A futuro, si procede) 1 1 0.250 0.313 0.250 0.313 24.00 7.500

SUMA PARCIAL: 0.600 0.750 18.000

INSTALACIONES AUXILIARES

Compresor y regulación de aire comprimido 1 1 1.760 2.200 1.760 2.200 8.00 14.080

Alumbrado interior E.T.A.P. 10 10 0.100 0.120 1.000 1.200 2.00 2.000

Alumbrado exterior E.T.A.P. 4 4 0.150 0.180 0.600 0.720 8.00 4.800

Sistema informático de control 1 1 0.750 0.900 0.750 0.900 24.00 18.000

SUMA PARCIAL: 4.110 5.020 38.880

ENERG. Kwh

POTENCIA TOTAL: 25.410 38.680 170.943

NÚMERO DE DÍAS DE INVIERNO: 235

CONSUMO TOTAL INVIERNO: 40 171.66 Kwh

POTENCIA kW POTENCIA kWNÚMERO DE UNIDADES

POTENCIA EN Kw
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CUADRO DE POTENCIAS Y CONSUMO ELÉCTRICO

VERANO Y FESTIVOS 2 LÍNEAS

HORAS ENERGIA 

INSTALADAS FUNCIONANDO Unitª. Dem. Unitª. Inst. Total Dem. Total Inst. FUCNMTO. CONSUMIDA

TRATAMIENTO F-Q

Compuertas motorizadas de entrada (futuro) 2 2 0.18 0.225 0.36 0.45 2.00 0.72

Agitador rápido Mezcla 2 2 0.430 0.581 0.860 1.161 24.00 20.640

Agitador lento Floculación 2 2 0.420 0.546 0.840 1.092 24.00 20.160

Preparación y adición de Sulfato de Alúmina 1 1 0.350 0.438 0.350 0.438 24.00 8.400

Preparación y adición de Permanganato potásico 1 1 0.350 0.438 0.350 0.438 24.00 8.400

Preparación y adición de Óxido de Cal 1 1 0.375 0.469 0.375 0.469 24.00 9.000

Preparación y adición de carbón en polvo 1 1 0.250 0.313 0.250 0.313 24.00 6.000

Rascador por fondo de fangos decantador 2 2 0.900 1.100 1.800 2.200 24.00 43.200

SUMA PARCIAL: 5.185 6.559 116.520

FILTRACIÓN EN LECHO DE ARENA ABIERTO

Compuertas motorizadas de entrada 24 4 0.180 0.225 0.720 0.900 0.30 0.216

Soplantes para lavado de filtros 2 1 11.510 15.000 11.510 15.000 0.42 4.796

Motor de cabina: 2 1 0.125 0.180 0.125 0.180 0.42 0.052

Bombas centrífugas sumergibles lavado de filtros (1) 2 1 4.840 6.292 4.840 6.292 0.33 1.613

Armario de regulación suministro de aire 1 2 0.250 0.325 0.500 0.650 24.00 12.000

SUMA PARCIAL: 17.695 23.022 18.677

BOMBEO DE FANGOS

Bombas de bombeo de fangos: 2 1 3.600 4.860 3.600 4.860 4.05 14.569

SUMA PARCIAL: 3.600 4.860 14.569

INSTRUMENTACIÓN

Medidor de pH 2 2 0.100 0.130 0.200 0.260 24.00 4.800

Medidores de caudal electromagnéticos DN 200 4 4 0.100 0.130 0.400 0.520 24.00 9.600

Medidores de caudal electromagnéticos DN 150 2 2 0.100 0.130 0.200 0.260 24.00 4.800

Medidores de nivel por radar en filtros 6 6 0.150 0.195 0.900 1.170 24.00 21.600

SUMA PARCIAL: 1.700 2.210 40.800

DESINFECCIÓN FINAL

Cloración 1 1 0.350 0.438 0.350 0.438 24.00 10.500

Amoniaco (A futuro, si procede) 1 1 0.250 0.313 0.250 0.313 24.00 7.500

SUMA PARCIAL: 0.600 0.750 18.000

INSTALACIONES AUXILIARES

Compresor y regulación de aire comprimido 1 1 1.760 2.200 1.760 2.200 16.00 28.160

Alumbrado interior E.T.A.P. 10 10 0.100 0.120 1.000 1.200 2.00 2.000

Alumbrado exterior E.T.A.P. 4 4 0.150 0.180 0.600 0.720 8.00 4.800

Sistema informático de control 1 1 0.750 0.900 0.750 0.900 24.00 18.000

SUMA PARCIAL: 4.110 5.020 52.960

ENERG. Kwh

POTENCIA TOTAL: 32.890 42.421 261.526

NÚMERO DE DÍAS DE VERANO: 130

CONSUMO TOTAL VERANO: 33 998.44 Kwh

POTENCIA CONTRATADA: 52.000 Kw

CONSUMO TOTAL ANUAL: 74 170.10 Kwh

NÚMERO DE UNIDADES POTENCIA kW POTENCIA kW

POTENCIA EN Kw

CUADRO DE CONSUMO DE ADITIVOS

CONSUMO MÁXIMO

DOSIFCCION NECESIDAD NEC. SOL. PRECIO COSTE

ADITIVO INSTALADAS FUNCIONANDO mg/l DIARIA Adtº DIARIA Com. UNIDAD Unitº Diario (€)

Preparación y adición de Sulfato de Alúmina 1 1 30 240 2 824.00 L/d 0.8 192.00

Preparación y adición de Permanganato potásico 1 1 10 80 1 540.00 L/d 1.5 120.00

Preparación y adición de Óxido de Cal 1 1 13.5 21.6 2 160.00 L/d 1.7 36.72

Preparación y adición de carbón en polvo 1 1 2 16 16.00 Kg/d 8 128.00

Preparación y adición de Hipoclorito sódico 1 1 5 40 60.48 Kg/d 1.95 78.00

Preparación y adición de Amoniaco (A futuro, si procede) 1 1 0.9 7.2 7.27 Kg/d 0.81 5.83

INVIERNO VERANO

CAUDAL DIARIO: 4 000.00 8 000.00 M3/d

CONSUMO ANUAL ADITIVOS

ADITIVO DÍAS CONCENT. CONSUMO DÍAS CONCENT. CONSUMO CONSUMO COSTE

Preparación y adición de Sulfato de Alúmina 235 20 80 130 30 240 50 000.00 40 000.00

Preparación y adición de Permanganato potásico 235 2 8 130 10 80 12 280.00 18 420.00

Preparación y adición de Óxido de Cal 235 9 36 130 13.5 108 22 500.00 38 250.00

Preparación y adición de carbón en polvo 235 1 4 130 2 16 3 020.00 24 160.00

Preparación y adición de Hipoclorito sódico 235 5 20 130 5 40 9 900.00 19 305.00

Preparación y adición de Amoniaco (A futuro, si procede) 235 0.9 3.6 130 0.9 7.2 1 782.00 1 443.42

COSTE ANUAL: 141 578.42

COSTE POR M3, ANUAL: 0.072 €/M3

INVIERNO VERANO + FESTIVOS TOTAL

NÚMERO DE UNIDADES
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POBLACIÓN (h-e): 28 000.00

Q medio (m3/dia) 8 000.00

ud Categoría Coste (€/año) Coste Total (€/año)

1 Jefe de planta, a tiempo parcial 14 000.00 € 14 000.00 €

1 Encargado de Planta, a tiempo parcial 12 000.00 € 12 000.00 €

1 Operario de apoyo 12 000.00 € 12 000.00 €

38 000.00 €

ud Concepto Coste (€/año) Coste Total (€/año)

1.00 Grasas y lubricantes 200.00 € 200.00 €

1.00 Herramientas 250.00 € 250.00 €

1.00 Reactivos y material de laboratorio 1 200.00 € 1 200.00 €

1 650.00 €

ud (kW 

contratado)
Concepto Coste (€/kW) Coste Total (€/año)

55.00 Estación de tratamiento de aguas potables 0.118500 2 378.89 €

2 378.89 €

ud Concepto Coste (€/año) Coste Total (€/año)

1 Mantenimiento obra civil 10 500.00 € 10 500.00 €

1

Trabajos de mantenimiento y conservación 

(mantenimiento mecánico, eléctrico, materiales 

fungibles...)

14 000.00 € 14 000.00 €

1 Mantenimiento preventivo y correctivo de la ETAP 7 000.00 € 7 000.00 €

31 500.00 €

ud Concepto Coste (€/año) Coste Total (€/año)

1 Jardinería 800.00 € 800.00 €

1 Vestuario del personal 600.00 € 600.00 €

1 Teléfonos y oficina 900.00 € 900.00 €

1 Gastos de administración y otros 800.00 € 800.00 €

3 100.00 €

ud Concepto Coste (€/ud) Coste Total (€/año)

12 Análisis mensual agua tratada 350.00 € 4 200.00 €

2 Análisis semestral de lodos 350.00 € 700.00 €

4 900.00 €

81 528.89 €

TOTAL PERSONAL

TOTAL MANTENIMIENTO Y CONSERVACIÓN

TOTAL ANÁLISIS DE PARÁMETROS

TOTAL ENERGÍA ELÉCTRICA

PARTIDAS DE GASTOS FIJOS

PERSONAL

MANTENIMIENTO Y CONSERVACIÓN

MEDIOS MATERIALES

TOTAL MATERIALES

ENERGÍA ELÉCTRICA TÉRMINO DE POTENCIA

TOTAL GASTOS FIJOS (ejecución material) €/AÑO

ADMINISTRACIÓN Y VARIOS

TOTAL MANTENIMIENTO Y CONSERVACIÓN

ANÁLISES QUÍMICOS



PROYECTO DE LA NUEVA ETAP JUNTO AL EMBALSE DE PALANCARES. T.M. SOTO DEL REAL 
Anejo Nº 18. Estudio de explotación 
 

    Página 18 de 19 

 
 

ud (kWh/año) Concepto Coste (€/kW) Coste Total (€/año)

76 407.99 Estación depuradora de aguas potables 0.122370 9 350.05 €

9 350.05 €

kg/año Categoría Coste (€/Kg) Coste Total (€/año)

50 000.00 Sulfato de alúmina hidratado 0.80 € 40 000.00 €

12 280.00 Permanganato potásico 1.50 € 18 420.00 €

22 500.00 Óxido de Cal 1.70 € 38 250.00 €

3 020.00 Carbón Activo en polvo 8.00 € 24 160.00 €

9 900.00 Hipoclorito sódico 1.95 € 19 305.00 €

1 782.00 Amoniaco (A futuro, si procede) 0.81 € 1 443.42 €

141 578.42 €

Tn/año Categoría Coste (€/Tn) Coste Total (€/año)

3 383.55 Transporte y gestión de lodos 72.000 € 243 615.60 €

243 615.60 €

394 544.07 €

476 072.95 €

REACTIVOS

ENERGÍA ELÉCTRICA TÉRMINO DE ENERGÍA

TRANSPORTE Y GESTIÓN DE LODOS

TOTAL ENERGÍA ELÉCTRICA

TOTAL GASTOS VARIABLES (ejecución material) €/año

TOTAL GASTOS FIJOS Y VARIABLES

PARTIDAS DE GASTOS VARIABLES
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81 528.89 €

394 544.07 €

SUMA 476 072.95 €

61 889.48 €

SUMA 537 962.44 €

21% de IVA 112 972.11 €

SUMA 650 934.55 €

117 393.45 €

568 104.00 €

0.040 

0.195 

685 497.44 €

COSTE POR M3 DE AGUA TRATADA 0.235 €/m3

COSTE ANUAL POR H-E 24.482 €/año*h-e

TOTAL GASTOS EXPLOTACIÓN ANUALES

TOTAL GASTOS FIJOS

TARIFA DE EXPLOTACIÓN VARIABLE

TOTAL GASTOS VARIABLES

13% GASTOS GENERALES Y BENEFICIO INDUSTRIAL

RESUMEN

GASTOS FIJOS (ejecución material) €/año

GASTOS VARIABLES (ejecución material) €/año

TARIFA DE EXPLOTACIÓN FIJA




