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El Inventario del Arbolado Urbano de Soto del Real — RESUMEN

RESUMEN

La creciente importancia de los valores ambientales de la Sierra de Guadarrama
como sefias de identidad local y como potenciales motores socioeconédmicos, conlleva
el reto de que los municipios de esta regién transmitan a vecinos y visitantes que sus
espacios urbanos se conciben de manera armodnica con tan privilegiado entorno
natural. Esta idea cobra aun mas relevancia en la medida en que, con la reciente
declaracion del Parque Nacional de Guadarrama (Ley 7/2013, de 25 de junio, de
declaracion del Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama; BOE 26/6/2013), un buen
numero de municipios localizados al pie de estas montafias presentan parte de su
superficie urbana dentro de la Zona Periférica de Proteccion y/o de las Zonas de
Transicion del parque. Asi, las acciones municipales para la mejora del patrimonio
arbdreo de las ciudades de la region resultan particularmente coherentes, y despiertan
una elevada empatia ciudadana debido a la demostrada asociacion que los seres

humanos establecemos entre arboles, bienestar y conservacién ambiental.

Este informe, junto con la base de datos informatizada que lo acompafa (el
inventario propiamente dicho), responde a cuestiones concretas fundamentales para
la mejora en el manejo de este patrimonio y para el cumplimiento de las normativas
en vigor. Asi, los resultados obtenidos en el presente informe permiten hacer algunas
consideraciones que, por basarse en datos cuantitativos y en razonamientos técnicos
objetivos, pueden servir de guia a los responsables del mantenimiento y mejora del

arbolado de Soto del Real en la toma de decisiones concretas.

Como patron general, el inventario de Soto del Real es razonablemente
completo en cuanto a la cantidad de arboles y la riqueza de especies libremente
accesibles para todos los vecinos o visitantes del municipio. El numero total de
ejemplares registrados ascendid a 5.406, repartidos entre 37 familias, 69 géneros y 106
especies, globalmente bien desarrollados: altura media de 8 m (entre 1y 30 m) y
grosor del tronco de 31 cm de didmetro (de 2 a 220 cm). Como es habitual en este tipo
de estudios, unas pocas especies son sobreabundantes, entre las que se incluyen tanto
autoctonas como aldctonas. Como algunas de estas ultimas pueden ser
particularmente proclives a generar problemas de mantenimiento, lo mas légico seria

estabilizar su abundancia evitando en lo posible seguir plantandolos en el futuro (esto
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es especialmente aplicable al caso de las que son consideradas especies invasoras,
pero muy comunes en los viarios urbanos, como el ailanto Ailanthus altissima o el arce
negundo Acer negundo, entre otras). En cambio, si se puede reforzar el arbolado
municipal con las especies nativas aun poco representadas de entre las mds adecuadas
a las condiciones ambientales de Soto del Real, especies propias del centro peninsular
que mejorarian sensiblemente el inventario, pues a la vez que incrementarian la
biodiversidad urbana minimizarian los riesgos de plagas u otros problemas muy ligados
a especies sobreabundantes y/o mal adaptadas. Por otra parte, una mayor diversidad
de especies despierta el interés y la curiosidad intelectual de los vecinos y visitantes
mas facilmente que un arbolado mondétonamente repetitivo y menos atractivo
visualmente, todo ello también muy interesante en términos de educacion y

concienciacion ambiental.

A gran escala, el eje urbano conformado por las avenidas, paseos y areas
ajardinadas paralelas a las carreteras M-609 y M-611 que atraviesan el municipio
latitudinalmente, configuran un corredor de elevada riqueza arbdérea. No obstante
también divide al municipio en dos mitades muy asimétricas en cuanto a la cantidad de
arboles y parques del viario publico, mucho mas escasos en la mitad este que en la
oeste. Respecto a los principales parques del municipio, aunque acogen un elevado
numero de ejemplares (media=1,3 pies/lOOmz), no son particularmente diversos, al
predominar en ellos sélo una o dos especies concretas (fresno de hoja estrecha
Fraxinus angustifolia, olmo siberiano Ulmus pumila, chopo comun Populus nigra o
alamo comun Populus alba, principalmente). Pero muchos de los ejemplares mas
singulares del municipio en razén a su talla o rareza taxondmica, se pueden localizan

en estos parques.

En general el estado de conservacion del arbolado inventariado es bueno, si
bien su conflictividad potencial con los tendidos de suministro eléctrico y telefénico es
algo elevada en algunas urbanizaciones concretas. Ademas, se han identificado algunas
decenas de arboles que requieren atencién inmediata por parte del personal
responsable, debido a que sus troncos o grandes ramas principales presentan grietas,

oquedades o pudriciones profundas que eventualmente les puede llevar a partirse.
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En definitiva, medidas que favorezcan el predominio de arboles mas longevos y
fuertes y correctamente emplazados implican necesariamente reducciones de los
costes de mantenimiento y del riesgo de accidentes, al tiempo que mayor calidad del
entorno urbano e interés ciudadano por su conservacion. El presente informe, junto
con la base de datos informatizada que lo acompafia, pueden ser empleados para

contribuir a estos objetivos.
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INTRODUCCION

Importancia del arbolado urbano

Junto a las aves, los arboles son el grupo de organismos urbanos que mads
interés despierta en los seres humanos, y por el que mas esfuerzos dedicamos a su
conservacién (baste compararlos, por ejemplo, con insectos o plantas herbaceas
ruderales, organismos muchisimo mas abundantes y diversos en pueblos y ciudades
pero casi completamente desconsiderados como patrimonio natural digno de
atencion). Asi, las acciones municipales destinadas a la mejora del patrimonio arbdreo
urbano generan una gran empatia entre los ciudadanos, debido a la asociacién que los
seres humanos establecemos entre arboles, bienestar y conservaciéon ambiental (Lohr

et al. 2004; Sheets y Manzer 1991).

Por tanto, los arboles urbanos han sido desde siempre elementos
fundamentales en la actividad social de pueblos y ciudades, y se han configurado como
imprescindibles para la estética y estructuracion del espacio urbano, mereciendo el
dictado de numerosas normativas especificas de manejo y conservaciéon (Lafuente
2007). En este sentido, la Ley 8/2005 de Proteccion y Fomento del Arbolado Urbano de
la Comunidad de Madrid (BOCM n2 312, de 2005) recoge que “el arbol ha constituido
el principal elemento conformador de la presencia de la naturaleza en la ciudad,
llegando a ser determinante para el equilibrio de sus organismos vivos, a la vez que un
hecho social y cultural, asi como un componente indispensable para la estética y el
funcionamiento del espacio urbano”. Ademas, indica que “aporta un equilibrio
ecoldgico, no solo ejerciendo funciones reguladoras y depuradoras de caracter
ambiental sino, también, ofreciendo abrigo y proteccidn para la fauna y la flora, con lo
gue se garantiza, como consecuencia légica, una mejora en la calidad de vida de los

ciudadanos”.

Estas afirmaciones no deben leerse como una mera exposicion de vagas
suposiciones e ideas generales mas o menos bienintencionadas, pero de caracter
puramente administrativo y de las que quepa esperar poco o ningun fundamento
cientifico. Por el contrario, se sustentan en la cada vez mas amplia evidencia empirica

gue demuestra que el arbolado urbano constituye una importante fuente de servicios
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ambientales (todo provecho que el medio natural aporte a las poblaciones humanas, y
que sea traducible en términos econémicos; Tratalos et al. 2007, Bolund y Hunhammar
1999), asi como un indicador de calidad de vida (aquellos pardmetros cuantificables
objetivamente que son representativos del bienestar de las poblaciones humanas
(Gémez-Lopera 2005). Asi, existe una cada vez mas amplia bibliografia técnica y
cientifica demostrando a partir de datos concretos las aportaciones del arbolado
urbano, como las que se enumeran a continuacion (ademds de diversos trabajos de

sintesis general en la materia: Tyrvdinen et al. 2005; Chiesura 2004; Dwyer et al. 1992):

e ECOLOGICAS: Reduccion del efecto invernadero, secuestro de carbono,
captura activa de polvo y moléculas nocivas, control de la escorrentia
superficial, incremento de la biodiversidad urbana y periurbana (Pullin
2010; Calderdn et al. 2009; Palomino y Carrascal 2006; Nowak et al. 2006).

e ECONOMICAS: Ahorro energético, disminucién de costes en atenciones
médicas, ahorro en mantenimiento de pavimentos, alcantarillados vy
mobiliario urbano, justificacion del precio del terreno, atractivo turistico
(Hwang et al. 2017; Donovan y Butry 2009; Akbari et al. 2001; Tyrvdinen y
Miettinen 2000; Luttik 2000).

e SOCIALES: Incremento de los parametros de salud, disminucidon de los
accidentes y delitos, mayor empatia con el espacio publico, sensibilizacién
ambiental ciudadana, herramienta educativa explicita (Harvey, C. vy
Aultman-Hall 2015; Maas et al. 2009; Kuo y Sullivan 2001).

e PAISAJISTICAS: Continuidad ciudad/medio natural, modulacién del espacio
urbano visual/auditivamente, focalizacion de los centros de interés dentro

del conjunto urbano (Smardon 1988; Arnold 1980).

Por tanto, la mejora del arbolado urbano ademas de una obvia mejora de la
biodiversidad y habitabilidad locales (de por si razones suficientes para velar por su
conservacién), pueden suponer también una oportunidad de cara al desarrollo
socioecondmico local de algunos sectores. Por ejemplo, en relacién al turismo, la
poblacién ultraurbanita de la cercana ciudad de Madrid, se ve cada vez mas motivada a
visitar regularmente pequefias poblaciones de la Comunidad, y las razones iniciales de

estas visitas (monumentos , gastronomia, fiestas locales...), quedan potenciadas
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inmediatamente si el turista las desarrolla en un entorno urbano con jardines vy

arbolado ornamental atractivos.

En el caso particular del municipio de Soto del Real, el interés por valorar
adecuadamente estos beneficios del arbolado urbano y su estado de conservacién
gana una relevancia especial, al tratarse de una poblacién enclavada en una de las
regiones de mayor superficie forestal de la Comunidad de Madrid. Mas aun, con la
reciente declaracion del Parque Nacional de Guadarrama (Ley 7/2013, de 25 de junio,
de declaracion del Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama; BOE 26/6/2013), un
buen numero de municipios localizados al pie de estas montafias presentan parte de
su superficie urbana dentro de la Zona Periférica de Proteccién y/o de las Zonas de

Transicién del parque®.

Asi, la creciente importancia de los valores ambientales de la Sierra de
Guadarrama como sefas de identidad local y como potenciales motores
socioecondmicos, conlleva el reto de que los municipios de esta comarca transmitan a
vecinos y visitantes que sus espacios urbanos se conciben de manera armdnica con tan

privilegiado entorno natural.

Funciones del inventario del arbolado urbano

Con el presente proyecto Soto del Real se sitla entre los municipios de la
comarca de Guadarrama que mas atencion prestan a la proteccidon efectiva de este
patrimonio natural, potenciando su disfrute publico y su aprovechamiento como
recurso cultural, educativo vy turistico. Asi, cumple con uno de los requisitos basicos
para la adecuada gestion del arbolado urbano de Soto del Real, su inventario, un
documento imprescindible para responder con rigor a cuestiones fundamentales de
esta materia, y que al generar material temdtico y con base infocartografica, ofrece un

marco de referencia técnico a los correspondientes responsables municipales de su

“En el caso de Soto del Real, 1.153 ha de superficie municipal se hallan incluidas en la Zona de
Aprovechamiento Ordenado de los Recursos Naturales (un 27,3% de su area municipal), y la totalidad de
su suelo urbano se halla dentro de una de las Zonas de Transicion del Parque (Decreto 96/2009, de 18 de
noviembre, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba la ordenacion de los recursos naturales de la
Sierra de Guadarrama en el dmbito territorial de la Comunidad de Madrid; BOCM n2 11, de 2010).
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mantenimiento y mejora, su gestidon econdmica, su divulgacion ciudadana, etc.

(Canosa et al. 2003; Villameytide 2002).

Puesto que el arbolado es un elemento urbano que evoluciona en el tiempo
mas rapidamente que cualquier otro (por el mero hecho de estar vivo y crecer), esto
exige una mayor constancia en su mantenimiento y un ejercicio de previsién de
posibles carencias y conflictos. Por tanto, este estudio no sélo pretende describir el
estado actual del arbolado urbano municipal, sino también orientar acerca de
decisiones futuras, entre las que seria extremadamente positivo considerar iniciativas
gue requiriesen de la participacion explicita de los vecinos, algo que se ha demostrado
supone grandes mejoras en la gestién y estado global de conservacion del arbolado

urbano (Moskell et al. 2016; Boyce 2011).

Un aspecto muy importante de este estudio estriba en el hecho de que los
patrones descritos y las sugerencias que contiene se basan en datos cuantitativos y
objetivos, analizados mediante el uso de herramientas técnicas modernas (sistemas de
informacién geogréfica, analisis estadisticos) y la consulta de bibliografia especializada
reciente. Con ello se ha intentado trascender, en la medida de lo posible, de
valoraciones subjetivas y basadas en meras impresiones personales, que aunque
bienintencionadas no siempre son acertadas (sobre su abundancia y emplazamiento
precisos, estado de conservacién, grado de conflictividad, etc.). Todo esto deberia
redundar en una mayor efectividad de las iniciativas que se tomen y en una reduccién
de costes municipales superfluos debidos al desconocimiento de las prioridades de

gestion.

Objetivos concretos del presente informe

A continuacién se exponen los principales objetivos planteados en la realizacion

del presente estudio:

e Lograr el cumplimiento del Articulo 5 del Capitulo 22 de la Ley 8/2005 de
Proteccion y Fomento del Arbolado Urbano de la Comunidad de Madrid, donde
se insta a las entidades locales a contar con un inventario municipal, en el que se

cuantifiquen aspectos bdsicos relacionados con la conservacion de su arbolado
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urbano. De acuerdo con esto, con este trabajo se dispondrd de la relacién
completa de los ejemplares arbdreos presentes en el viario publico municipal,
identificados taxondmicamente hasta el nivel mas preciso posible en cada caso, y
registrando sus coordenadas geograficas, dimensiones, lesiones mas evidentes, y
posibles conflictos en relacion a elementos concretos del viario urbano.

e Facilitar el seguimiento técnico del arbolado municipal, ya que el
presente estudio incluye una base de datos de muy sencillo uso por parte del
personal municipal correspondiente. Actualizando regularmente la informacién
de esta base de datos (edad, morfometria, tasa de crecimiento, frecuencia e
intensidad de podas, enfermedades, conflictos, observaciones por parte de los
vecinos, etc.) se dispondrd de una uatil herramienta de gestién, con la que
caracterizar cada uno de los ejemplares (tanto los actuales, como los que se
puedan incorporar al inventario en el futuro) y evaluar el resultado de las
distintas acciones realizadas en su mantenimiento.

e Incrementar la sostenibilidad ambiental y econédmica del municipio,
pues los datos del presente informe pueden ayudar a planificar futuras acciones
de gestion del arbolado urbano, mejorando los criterios objetivos sobre qué
especies plantar y dénde hacerlo. Asi, con los datos ofrecidos deberia ser mas
sencillo maximizar las probabilidades de desarrollo de los arboles municipales y
sus funciones socioambientales, a la vez que se reducen los costes de su
mantenimiento y el riesgo de accidentes.

e Promocionar los valores medioambientales entre la ciudadania, tanto
vecinos como visitantes de Soto del Real, pues mejorando su conocimiento del
patrimonio arbdoreo municipal se incrementa su interés e implicacién en su

conservacion.
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METODOS

Ambito del inventario
Geogrdfico

En Soto del Real, al igual que en la mayoria de municipios de la comarca de

Guadarrama, se puede dividir el arbolado urbano en cuatro grandes categorias:

1. El de propiedad y/o mantenimiento municipal: situado en las calles y zonas
verdes publicas de libre transito pata todos los ciudadanos.

2. De propiedad y mantenimiento privado y comunitario, pero con transito
publico: calles y zonas verdes de urbanizaciones en las que el acceso no se
halla restringido.

3. De propiedad y mantenimiento privado y comunitario, sin transito publico:
calles y zonas verdes de urbanizaciones con acceso restringido mas o menos
explicitamente a vecinos particulares.

4. De propiedad y mantenimiento privado e individual, sin transito publico:

jardines de chalets particulares.

En el presente trabajo se han incluido siempre las dos primeras categorias, que
presentan el rasgo comun de constituir el arbolado urbano libremente accesible para
todos los vecinos o visitantes del municipio. La tercera categoria también ha sido
considerada, siempre y cuando el acceso a los arboles no implicase traspasar vallados,
cercas, barreras, garitas de vigilancia u otras formas de separacién explicita del resto
del viario publico. En adelante, por sencillez, a todo este arbolado incluido en las tres
primeras categorias se le denominara publico en referencia a que los efectos (positivos
o negativos) de su presencia pueden ser apreciados por cualquier vecino o visitante de
Soto del Real, si bien no sea exactamente correcto en cuanto a la responsabilidad

precisa de su mantenimiento.

El acceso al arbolado de la ultima de las categorias, importantisima desde
cualquier punto de vista por la enorme superficie y madurez de los jardines que
supone respecto del drea municipal total, desgraciadamente no es viable segun los

presupuestos, plazos y métodos basicos del presente informe. Obviamente, para poder
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inventariar estos arboles situados dentro de los chalets particulares es necesario
solicitar permiso a los correspondientes propietarios, lo que sdélo es posible lograr en
un periodo de tiempo muy elevado. No obstante, las normativas municipal y regional
en defensa y proteccién del arbolado urbano incluyen tanto al de propiedad y
mantenimiento publico, como al emplazado en propiedades privadas. Y los
argumentos e ideas expuestos previamente en torno a las funciones, necesidades y
valores del arbolado urbano no se aplican de manera distinta por el mero hecho de
que unos ejemplares se dispongan dentro o fuera de una finca particular. Por tanto, si
en un futuro cercano se realizase un proyecto de inventario del arbolado urbano
privado con una metodologia especificamente disefiada a sus particularidades, la

existencia del presente trabajo constituird un util punto de referencia.

Taxonomico

Aunque no existe una definicién Unica y estandarizada de lo que es un arbol, en
la practica parece facil clasificar o no como tales a la mayoria de las plantas propias del
medio urbano en funcién de si tienen una altura elevada (tipicamente mayor de 2-3 m),
tienen un fuste principal lefioso, y se ramifican en su parte superior formando copa.
Bajo estos sencillos criterios se han considerado sin problemas a la gran mayoria de los

ejemplares presentes en Soto del Real.

No obstante, se dan varios casos particulares en los que estos criterios no son
siempre evidentes, y que se han resuelto de la siguiente manera, incluyendo también

en los muestreos:

e Los pies menores de 2 m de altura en el momento de realizar el inventario
(independientemente de la razén: juventud, podas,...), pero pertenecientes
a especies que sin ninguna duda superan dicha altura en su desarrollo
normal, una situacion muy habitual por ejemplo en los acebos, madrofios o
tuyas.

e Los pies muy jévenes aun sin ramificar pero con mds de 1 m de altura
(varas), que sin ninguna duda acabaran formando copa, como muchos

fresnos, robles o ailantos.
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e Los pies pertenecientes a especies lefiosas sin un fuste principal ni una copa
bien definidos mientras se mantienen en su porte arbustivo (el mas habitual,
por juventud y/o podas continuas de mantenimiento), pero que cuando
logran superar esa altura si los desarrollan mas o menos netamente, como
ocurre en las adelfas, durillos, boneteros, laureles cerezos, fotinias o

pitosporos.

Muestreo y fases de trabajo

Durante los meses de diciembre de 2016 y enero de 2017 se procedié a
recopilar todos los datos necesarios para la realizacién del presente informe técnico
(georreferenciacion de cada pie, identificacion taxondmica, medicién de variables, etc.),
asi como su informatizacion para la creacién de la base de datos del inventario

(consistente en una matriz de 5.407 filas x 21 columnas=113.547 celdas).

Entre enero y febrero de 2017 se realizaron los analisis de los datos y la

redaccién del presente informe.

Variables consideradas

Variables bdsicas

Las variables de mayor importancia, que constituyen el eje en torno al que se
articulan todas las cuestiones tratadas en este informe, son la identidad taxonémica de
cada planta, y su ubicacién geografica. Respecto a la primera, se registré para cada
ejemplar su familia, género y especie, atendiendo a los criterios mas recientes y
aceptados actualmente para las especies que es posible encontrar en el centro
peninsular (Lépez Lillo y Lopez 2007; Johnson y More 2004; Lépez Lillo y Sdnchez de
Lorenzo 2001). En el caso de varios de los géneros identificados se optd
deliberadamente por no forzar su asignacién a una especie particular, debido a que la
enorme diversidad de sus hibridos ornamentales impide la aplicacidn de criterios
botanicos objetivos y/o sencillos (una circunstancia extremadamente habitual en el

caso de, por ejemplo, Ligustrum, Magnolia, Tilia...; Lépez Lillo y Sanchez de Lorenzo
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2001; Sanchez de Lorenzo 2005; Santamour et al. 1985). No obstante, en algunos casos
(175 pies: 3,2% del total inventariado), la identificacion no fue posible debido
fundamentalmente a tres razones: 1) el arbol en cuestion no mostraba bien
desarrollado algun rasgo morfoldgico clave para su identificacidon, generalmente brotes
o yemas en el caso de las especies caducifolias, por realizarse el trabajo de campo
durante el periodo invernal; 2) el arbol mostraba caracteres aparentemente
intermedios entre varias especies diferentes, achacables bien a la variabilidad normal
que se da entre los distintos individuos de una especie, bien a que se tratase de un
hibrido o variedad de cultivo atipico, como se ha comentado anteriormente; o 3) el
arbol habia sido recientemente podado mediante alguna técnica severa (de terciado,
de desmochado o incluso directamente cortado por debajo del nacimiento de la copa),
limitando su reconocimiento Unicamente a la corteza (lo que en muchos casos es

insuficientemente fiable).

Respecto a la ubicacion geografica, todos los pies se georreferenciaron
obteniendo sus coordenadas de latitud y longitud con una precisién de menos de un
metro, segun el sistema geodésico de referencia vigente actualmente en Espaiia:

ETRS89-30T (European Terrestrial Reference System 1989, aplicado al huso 30).

Variables dendrologicas

Como es habitual en los inventarios de arbolado que incluyen miles de
ejemplares, se consideraron intervalos estandarizados en el registro de medidas
dendrolégicas basicas. Esto tiene las ventajas de agilizar la toma de los datos de campo
minimizando los errores, al tiempo que se simplifica la interpretacion de los resultados.
Por otra parte, la medicidon extremadamente precisa de la altura en unos organismos
gue crecen y cambian de forma tan rapidamente por causas naturales (desarrollo

normal) y/o artificiales (podas), no resulta especialmente informativa.

Asi, se consideraron cinco categorias segun la altura mdaxima alcanzada por la

copa en su extremo superior en el momento de la realizacidon del muestreo:

- Menoroiguala2m

- Mayorde2 mymenoroigualadm
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- Mayorde4 mymenoroigualal0m
- Mayor de 10 my menor oiguala 20 m

- Mayor de 20 my menor o igual a 30 m.

En la primera categoria, junto a arboles claramente identificables como tales,
también se incluyeron los pies convencionalmente calificados como matas, con menos
de 1 m de altura debido a que se tratara de: a) pies de cualquiera de las especies, pero
muy jévenes y aun poco desarrolladas; b) pies adultos pero pertenecientes a especies
cuyo crecimiento es muy lento y/o cuyas alturas maximas no son muy grandes; o c)
pies adultos pero mantenidos artificialmente con porte arbustivo mediante podas

continuas.

Hay que sefialar que una buena parte de los arboles habian sido podados
recientemente (por el personal de mantenimiento responsable en cada caso,
municipal o no) antes de ser inventariados. Aquellos en los que las podas de
mantenimiento no fueron muy intensas, permitieron calcular con fiabilidad el intervalo
de alturas dentro del que se habria incluido la copa completa del arbol. Pero en otros
casos las podas realizadas si fueron muy severas, con ejemplares terciados o
desmochados, e incluso drasticamente talados por debajo del nacimiento de las ramas
principales. No obstante, se traté de estimar su altura “normal” previa a la poda
mediante su comparacion con ejemplares cercanos de similar edad (y tomando como
referencia sus perimetros troncales), mediante la inspeccién de imagenes locales en la

aplicacion ‘Google StreetView’, o incluso preguntando a vecinos.

De manera similar a las alturas, se consideraron siete categorias perimetrales
del tronco, tomadas aproximadamente a 1,3 m (medida comunmente denominada
‘dbh’: diameter at breast height). En los casos de ejemplares con varios fustes
principales se considerd el valor medio de ellos, y en el caso de ejemplares con un
tronco menor de 1,3 m de alto, la medida se tomdé inmediatamente antes del

comienzo de las ramas principales:

- Menor oigual a 5 cm de didametro
- Mayor de 5 cmy menor o igual a 15 cm
- Mayor de 15 cm y menor o igual a 30 cm

- Mayor de 30 cm y menor o igual a 60 cm
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- Mayor de 60 cm y menor o igual a 120 cm
- Mayor de 120 cm y menor o igual a 200 cm

- Mayor de 200 cm

Variables de emplazamiento

El lugar del entramado urbano en el que crezca cada arbol puede ser muy
determinante de diversos aspectos directamente relacionados con su crecimiento,
necesidades de mantenimiento, funcidn social, etc. Atendiendo a esto se distinguieron

tres grandes categorias de emplazamiento del arbolado:

° Vial: el dispuesto, muy a menudo, mas o menos en alineacién a lo largo
de calles bien urbanizadas (en aceras, arriates, medianas, pequeiias glorietas), y
normalmente en paralelo y muy cercanos a calzadas de tréafico o edificaciones.
Como norma general, este arbolado no forma parte de las actividades de
descanso y recreo de los viandantes, pues estas vias son principalmente de
mero transito vecinal. En su mayoria estos arboles han sido plantados
intencionadamente y reciben algun tipo de mantenimiento explicito regular, y
solo ocasionalmente se dan ejemplares que crecen espontaneamente en
cunetas y arriates sin apenas mantenimiento.

° Parque: el situado dentro de las dreas verdes y avenidas de transito
publico de mayor tamafio de la ciudad, siempre muy explicitamente destinadas
a actividades de descanso y recreo, e incluyendo extensas zonas habilitadas
para el paseo, el juego infantil, carriles-bici, etc. La madurez y/o diversidad del
arbolado de estas areas son muy significativas, recibiendo algun tipo de
mantenimiento regular, si bien son frecuentes tanto los pies jovenes y brotados
espontaneamente como los extremadamente afiosos, presentes alli desde
antes de las primeras acciones de ajardinamiento. Por la amplitud de estos
emplazamientos, estos arboles no suelen situarse muy préximos a edificaciones

y/o la calzada.
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° Zonal: el situado tanto en areas mas o menos ajardinadas como en areas
bajo escaso o nulo mantenimiento, pero con el comin denominador de no ser
estrictamente lineales (se consideraria entonces vial) ni muy extensas (se
consideraria entonces parque). Asi, esta tipologia intermedia entre las dos
anteriores corresponde a zonas que pueden servir para el descanso y recreo
vecinal (reconocibles como tales cuando presentan caminos bien delimitados
para pasear, bancos para sentarse, columpios infantiles, plazas, monumentos,
etc.), o no (descampados, terrenos baldios, glorietas muy amplias). En su
mayoria son arboles plantados intencionadamente y/o bajo algin tipo de
mantenimiento explicito regular en el caso de las dreas ajardinadas, aunque

también se dan ejemplares que crecen espontdneamente.

Variables de estado y vigor del arbolado

Como cualquier otro organismo, el arbol urbano ha de superar agresiones de
distinto origen que pueden o no afectar a sus probabilidades de supervivencia futuras.
Obviamente, los ejemplares que peor superen estas agresiones tendran mayores
necesidades de mantenimiento (no sélo para favorecer su supervivencia, sino para
minimizar riesgos potenciales a personas e infraestructuras), y veran mermadas su
funcién social, etc. Atendiendo a esto se distinguieron dos grandes tipos de afecciones
relacionadas con estado y vigor fisico de cada ejemplar: 1) las relacionadas con
lesiones muy evidentes en el fuste o alguna de las ramas principales del arbol; y 2) las
relacionadas con situaciones que descompensen el equilibrio y progresién normal del

crecimiento del arbol, aun en ausencia de lesiones:

A) LESIONES EN EL TRONCO O GRANDES RAMAS

- Grietas longitudinales en el tronco. Estas lesiones longitudinales que, por
diversas causas, muestran algunos darboles en sus capas mads externas del
tronco pueden debilitarlo, en la medida en que no cicatricen adecuadamente,
sean colonizadas por agentes infecciosos, etc.

- Descortezamientos/Secas significativas. La mayoria de los arboles pierden

progresivamente parte de la corteza de manera natural, por el simple
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desprendimiento de las capas mas externas. Pero en ocasiones, bien por causas
mecdanicas (como coches aparcados) o por algun tipo de infeccién, se observa
un descortezamiento claramente anormal que deja al descubierto una
superficie significativa de sus capas de madera viva. En términos generales,
cuanto mayor sea este descortezamiento mayores problemas padece ya o
padecera en el futuro ese arbol.

Oquedades significativas. Cuando la mala cicatrizacién de una lesion extensa
(una grieta amplia, un descortezamiento, una poda, etc.) exponen superficies
amplias de las capas mas internas del arbol (albura o duramen) a la climatologia
y agentes infecciosos, puede acabar formandose una concavidad. La principal
diferencia con las lesiones anteriores estriba en que estas oquedades acumulan
el agua de lluvia, que se infiltra al interior del arbol y favorece la accién
descomponedora de hongos y bacterias, incrementando el riesgo de pudricion
y debilitamiento de esa parte del arbol (oquedades masivas, en la que se
aprecian muy claramente estos procesos de pudricidn, son caracteristicas de
muchos viejos fresnos, olmos y chopos desmochados).

Hongos/Pudriciones. Aunque la presencia de grandes hongos en el tronco, al
igual que la de insectos o manchas bacterianas, no tienen por qué indicar que
el arbol no sea capaz de resistir su infeccién, cabe pensar que cuanto mas

extendidos estén mas problemas futuros pueden suponer para el arbol.

CRECIMIENTOS DESCOMPENSADOS

Inclinacion excesiva. Existen multitud de factores que pueden provocar una
inclinacién del fuste principal de un arbol mayor de lo que corresponderia a su
porte natural: temporales climatoldgicos, un sistema de raices poco
desarrollado, la excesiva cercania de paredes u otros arboles, vandalismo,
automoviles, etc. Independientemente de la causa, estos arboles corren un
riesgo potencial de derribo o fractura al presentar su centro de gravedad
anormalmente desplazado, particularmente en aquellos casos en los que la
inclinacion se ha producido repentinamente y/o cuando el arbol ya es adulto
(los arboles jovenes pueden llegar a corregir estas inclinaciones compensando

la direccién y desarrollo del tronco y las nuevas ramas). Logicamente, el umbral
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de inclinacién a partir del que un arbol caera o se partira con seguridad es
imposible de definir uniformemente en todos los ejemplares, pues depende de
multitud de factores. No obstante, se ha considerado oportuno identificar a
aquellos cuyos angulos de inclinacién eran mayores de 10°-15° desde la vertical,
por ser valores manifiestamente elevados en comparacién con el conjunto de
arboles del inventario. Con esto se facilitard un eventual examen por parte del
personal municipal correspondiente de los ejemplares prioritarios a este
respecto.

- Dominancia de algun lado de la copa respecto del resto. Debido a podas
incorrectas (mucho menos a menudo por otras causas, como rotura de ramas
por temporales o vandalismo) algunos ejemplares muestran una copa
manifiestamente asimétrica, que a medio plazo pueden suponer riesgos
potenciales de rotura.

- Falta de espacio. La plantacion de distintos pies muy cercanos unos de otros y
la competencia por la luz o el agua entre ellos, puede ocasionar el que alguno o
varios de ellos crezcan andmalamente (troncos inclinados, ramas principales
con angulaciones muy acodadas, ramaje excesivamente largo y delgado, etc.),
con el consiguiente riesgo de una geometria descompensada y propensa a

roturas.

En algunas de estas variables determinar su grado de severidad implica cierta
subjetividad, dependiente de la percepcién particular de cada técnico. Ademas, en el
caso de los arboles de mayores dimensiones, parte de su estructura sélo puede ser
examinada con enormes escaleras o elevadores fuera del alcance de los plazos y
presupuestos de este estudio. Por Ultimo, como ya se ha indicado, algunas infecciones
no son detectables externamente en los ejemplares, o lo son en épocas del afio
distintas de la aqui considerada. No obstante, una vez que un arbol resulta muy
severamente dafiado por alguno de estos factores, es muy normal que también acabe
manifestando otras lesiones, por lo que es razonable pensar que los casos mas
extremos del municipio, los darboles en peor estado general, siempre seran
especialmente detectables y similarmente considerados como los mas graves al

comparar todos los arboles del inventario. Por tanto, es muy razonable asegurar que
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los responsables de mantenimiento del arbolado urbano disponen de un listado rapido

de los arboles que pueden requerir un eventual examen particular.

Debido a que el presente inventario fue realizado en pleno invierno, los insectos
y hongos defoliadores no pudieron ser registrados. No obstante, la presencia/ausencia
de nidos de procesionaria si pudo ser considerada, siendo una de las plagas que mas
trastornos causan no sélo por sus dafos al arbolado, sino por sus molestias a los
vecinos (especialmente por las gravisimas lesiones que ocasionan a los gatos y perros

domeésticos).

Variables de conflicto con infraestructuras

El arbol urbano casi siempre debe crecer bajo las restricciones espaciales a que
le obligan multitud de elementos inherentes a la ciudad: edificaciones, calzadas vy
aceras, infraestructuras, sefalizaciones, etc. A menudo, el conflicto entre estos
elementos y el arbol sélo es detectado cuando este ultimo ya esta muy desarrollado, y
su solucién entrafia muchos problemas: de complejidad logistica, riesgos laborales,
costes econdémicos, desafeccién social, o empobrecimiento ambiental. Uno de los
objetivos del presente informe consiste en ayudar a los responsables municipales del
mantenimiento del arbolado urbano de Soto del Real a identificar estos conflictos, no
s6lo para priorizar los casos de mayor riesgo, sino también para mejorar futuras

planificaciones urbanas.

Aunque existen multitud de posibles conflictos entre el arbolado y las
principales infraestructuras y servidumbres viales, los presupuestos y plazos del
presente estudio recomendaron centrar la atencion en los tendidos. Muy
frecuentemente, los tendidos aéreos de electricidad y teléfono/internet se localizan
muy cercanos a arboles ornamentales. De hecho, en las avenidas o calles mas largas lo
normal es que las filas de torretas o postes del cableado y las alineaciones urbanas de
arboles corran ambos muy paralelos. A medida que el arbol crece su ramaje acaba
acercandose excesivamente al entorno de los tendidos, que incluso acaban inmersos
dentro de la copa. Esta situacién, no sélo genera fallos en el suministro de luz o

comunicaciones de los vecinos, sino que también dificulta mucho las tareas de
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mantenimiento tanto del arbolado como de los tendidos, llegando a ser
verdaderamente peligrosas para los operarios (por riesgos de electrocucién o de caida,
principalmente). Asi, para identificar estos conflictos, se sefialaron todos aquellos
arboles cuyas ramas se encontraron a menos de 2-3 m de distancia de un tendido. En
el caso de arboles plantados inmediatamente debajo de un tendido, pero que por ser
jévenes y aun muy bajos distaban mas de esta distancia umbral, también se registré su

potencial conflictividad futura.

Otras variables

El inventario y su base de datos se han completado con otras variables
descriptivas de cada ejemplar que también han sido consideradas en el presente

informe en algunas cuestiones concretas. Estas variables adicionales consistieron en:

1) Nombre de la calle, avenida, plaza, parque, etc.
2) Tipo de emplazamiento: arbolado vial, zonal o de parque (véase texto

anteriormente).

Material

En la fase de campo, se empled numerosa informacién cartogréfica, obtenida
de diferentes fuentes de internet (‘Google Earth’; ‘Open Street Maps’, ‘lberPix’,
‘NomeCalles’, ‘Orux Maps’, etc.). El material basico empleado en la obtencién de los
distintos datos de campo, consistié en tableta digital, GPS, pértiga extensible de poda,

cinta métrica, cdmara fotografica y guias de identificacion.

Las herramientas informdticas empleadas en las distintas fases del estudio
incluyen los siguientes programas: ‘Excel’ (para la creacién de la base de datos del
inventario, y el analisis de los resultados), ‘Word’ (para la redaccién del informe),
‘Statistica’ (para el analisis de los resultados), y ‘QGis’ (para el cartografiado de los

datos y el andlisis de resultados).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Patrones generales

Ejemplares y especies totales, y reparticion taxondmica

El numero total de ejemplares inventariados ascendié a 5.406, repartidos en

base a criterios taxondmicos como se muestra en las TABLAS 1, 2y 3:

Nuimero Numero Porcentaje Porcentaje

FAMILIAS de pies acumulado deltotal acumulado
Oleaceas (fresnos, aligustres, lilos, olivos) 1.532 1.532 28,3 28,3
Salicaceas (alamos, chopos, sauces) 760 2.292 14,1 42,4
Ulmaceas (olmos, almeces) 500 2.792 9,2 51,6
Platanaceas (platanos) 463 3.255 8,6 60,2
Pindaceas (pinos, cedros, piceas, abetos) 436 3.691 8,1 68,2
Aceraceas (arces) 413 4.104 7,6 75,9
Rosaceas (almendros, ciruelos, cerezos, manzanos) 261 4.365 4,8 80,7
Cupresaceas (cipreses, tuyas, falsos cipreses, sabinas) 169 4.534 3,1 83,8
Fagaceas (robles, encinas, castafios comunes) 153 4.687 2,8 86,7
Bignoniaceas (catalpas) 120 4.807 2,2 88,9
Apocinaceas (adelfas) 116 4923 2,1 91,0
Hipocastanaceas (castafios de Indias) 68 4991 1,3 92,3
Fabaceas (falsas acacias, soforas) 46 5.037 0,9 93,1
Juglandaceas (nogales) 40 5.077 0,7 93,9
Moraceas (moreras, higueras) 37 5.114 0,7 94,6
Simarubaceas (ailantos) 33 5.147 0,6 95,2
Betulaceas (abedules, alisos) 27 5.174 0,5 95,7
Arecaceas (palmeras) 22 5.196 0,4 96,1
Adoxaceas (salcos) 21 5.217 0,4 96,5
Agavaceas (yucas) 21 5.238 0,4 96,9
Lauraceas (laureles) 20 5.258 0,4 97,2
Celastraceas (boneteros) 19 5.277 0,4 97,6
Litraceas (arboles de Jupiter, granados) 13 5.290 0,2 97,8
Tiliaceas (tilos) 12 5.302 0,2 98,0
Aquifoliaceas (acebos) 9 5.311 0,2 98,2
Hamamelidaceas (liquiddmbares) 9 5.320 0,2 98,4
Ericaceas (madroiios) 8 5.328 0,1 98,5
Magnoliaceas (magnolios) 8 5.336 0,1 98,7
Meliaceas (agriaces) 6 5.342 0,1 98,8
Ginkgoaceas (guinkos) 4 5.346 0,1 98,9
Pitosporaceas (pitosporos) 4 5.350 0,1 98,9
Mirtaceas (eucaliptos) 3 5.353 0,1 99,0
Tamaricaceas (tarayes) 3 5.356 0,1 99,0
Malvaceas (hibiscos) 2 5.358 0,0 99,1

(Continua en la pdgina siguiente...)
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(...continuacion de la pdgina anterior)

Taxaceas (tejos) 2 5.360 0,0 99,1

Buxaceas (bojes) 1 5.361 0,0 99,1

Taxodiaceas (secuoyas) 1 5.362 0,0 99,1

Indeterminadas 44 5.406 0,8 100,0
5.406 100

A TABLA 1. Reparticion de los ejemplares del inventario en funcién de la familia botanica a que
pertenecen (ordenados de mayor a menor nimero).

Numero Porcentaje Numero de

GENEROS de pies del total especies*
Abies (abetos) 19 0,4 4
Acacia (mimosas) 4 0,1 1
Acer (arces) 413 7,6 6
Aesculus (castafios de Indias) 68 1,3 1
Ailanthus (ailantos) 33 0,6 1
Alnus (alisos) 8 0,1 1
Arbutus (madrofios) 8 0,1 1
Betula (abedules) 18 0,3 1
Buxus (bojes) 1 0,0 1
Calocedrus (libocedros) 2 0,0 1
Castanea (castafios comunes) 19 0,4 1
Catalpa (catalpas) 120 2,2 1
Cedrus (cedros) 110 2,0 2
Celtis (almeces) 9 0,2 1
Cercis (arboles de Judas) 2 0,0 1
Cordyline (cordilines) 1 0,0 1
Corylus (avellanos) 1 0,0 1
Cotoneaster (cotonedsteres) 17 0,3 &
Crataegus (majuelos) 15 0,3 1
Cupressus (cipreses) 71 1,3 4
Cydonia (membrilleros) 1 0,0 1
Chamaecyparis (falsos cipreses) 4 0,1 1
Chamaerops (palmitos) 10 0,2 1
Eriobotrya (nisporeros) 4 0,1 1
Eucalyptus (eucaliptos) 3 0,1 *
Euonymus (boneteros) 19 0,4 1
Ficus (higueras) 5 0,1 1
Fraxinus (fresnos) 1.211 22,4 2
Ginkgo (guinkos) 4 0,1 1
Gleditsia (acacias de tres puas) 11 0,2 1
Hibiscus (hibiscos) 2 0,0 *
llex (acebos) 9 0,2 1
Juglans (nogales) 40 0,7 1

(Continta en la pdgina siguiente...)
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(...continuacion de la pdgina anterior)

Juniperus (enebros) 10 0,2 3
Lagerstroemia (arboles de Jupiter) 9 0,2 1
Laurus (laureles) 20 0,4 1
Ligustrum (aligustres) 258 4,8 *
Liquidambar (liqguidambares) 9 0,2 1
Magnolia (magnolios) 8 0,1 *
Malus (manzanos) 3 0,1 &
Melia (agriaces) 6 0,1 1
Morus (moreras) 32 0,6 2
Nerium (adelfas) 116 2,1 1
Olea (olivos) 50 0,9 1
Photinia (fotinias) 7 0,1 *
Picea (piceas) 24 0,4 4
Pinus (pinos) 283 5,2 4
Pittosporum (pitosporos) 4 0,1 1
Platanus (platanos) 463 8,6 1
Populus (chopos y alamos) 685 12,7 4
Prunus (ciruelos y almendros) 196 3,6 4
Punica (granados) 4 0,1 1
Pyracantha (espinos de fuego) 17 0,3 *
Quercus (robles y encinas) 134 2,5 6
Robinia (robinias) 25 0,5 1
Salix (sauces) 75 1,4 4
Sambucus (saucos) 19 0,4 1
Sequoiadendron (secuoyas) 1 0,0 1
Sophora (s6foras) 4 0,1 1
Sorbus (serbales) 1 0,0 1
Syringa (lilos) 13 0,2 1
Tamarix (tarayes) 3 0,1 &
Taxus (tejos) 2 0,0 1
Thuja (tuyas) 82 1,5 1
Tilia (tilos) 12 0,2 *
Trachycarpus (palmitos elevados) 12 0,2 1
Ulmus (olmos) 491 9,1 2
Viburnum (durillos) 2 0,0 1
Yucca (yucas) 20 0,4 *
Indeterminados 44 0,8 &
5.046 100 95 (106**)

N TABLA 2. Reparticion de los ejemplares del inventario en funcién del género botanico a
que pertenecen (ordenados alfabéticamente). * Géneros para los que no se identifico la
especie de cada ejemplar (deliberadamente, ver texto). ** Se indica entre paréntesis el
numero minimo de especies al que ascenderia el inventario asumiendo al menos una
especie por cada género de los indicados con *.
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Numero Porcentaje Porcentaje

ESPECIES de pies del total acumulado
Fraxinus angustifolia (fresno de hoja estrecha) 1.189 22,0 22,0
Populus nigra (chopo comun) 511 9,5 31,4
Ulmus pumila (olmo siberiano) 475 8,8 40,2
Platanus x hispanica (platano de sombra) 463 8,6 48,8
Pinus pinea (pino pifionero) 272 5,0 53,8
Ligustrum sp (aligustre) 258 4,8 58,6
Populus alba (alamo comun) 170 3,1 61,7
Acer saccharinum (arce plateado) 146 2,7 64,4
Catalpa bignonioides (catalpa) 120 2,2 66,7
Nerium oleander (adelfa) 116 2,1 68,8
Acer negundo (arce negundo) 112 2,1 70,9
Acer pseudoplatanus (arce blanco) 101 1,9 72,8
Prunus cerasifera (mirobolano) 89 1,6 74,4
Thuja orientalis (tuya oriental) 82 1,5 75,9
Quercus pyrenaica (roble melojo) 80 1,5 77,4
Aesculus hippocastanum (castafio de Indias) 68 1,3 78,7
Prunus laurocerassus (laurel cerezo) 68 1,3 79,9
Cedrus atlantica (cedro del Atlas) 53 1,0 80,9
Cedrus deodara (cedro del Himalaya) 53 1,0 81,9
Olea europaea (olivo) 50 0,9 82,8
Juglans regia (nogal) 40 0,7 83,5
Acer campestre (arce menor) 36 0,7 84,2
Cupressus arizonica (ciprés de Arizona) 35 0,6 84,9
Ailanthus altissima (ailanto) 33 0,6 85,5
Prunus dulcis (almendro) 30 0,6 86,0
Salix babylonica (sauce llorén) 29 0,5 86,6
Cupressus sempervirens (ciprés comun) 28 0,5 87,1
Quercus faginea (quejigo) 28 0,5 87,6
Robinia pseudoacacia (robinia) 25 0,5 88,1
Laurus nobilis (laurel comun) 20 0,4 88,4
Yucca sp (yuca) 20 0,4 88,8
4.800 88,8

N TABLA 3. Numero de ejemplares de las especies mds abundantes del inventario (aquellas
con, al menos, 20 pies registrados; ordenados de mayor a menor nimero).

Como se aprecia muy graficamente en la FIGURA 1 existe un fuerte patrén de
dominancia taxondmica, pues solo tres familias acumulan mas de la mitad de todos los
ejemplares (oledceas, salicdceas y ulmiaceas), y las 11 familias con al menos 100
ejemplares constituyen mas del 90% de los arboles de todo el inventario. Por el
contrario, casi la mitad de las familias estdn representadas en el inventario con un

numero muy pequefio de ejemplares (de 20 pies o menos).



El Inventario del Arbolado Urbano de Soto del Real — RESULTADOS Y DISCUSION

1.600 -5
. 2
N
I\
600 - 90210,
“u)’
N
400 - W 9
SN
200 - M
0 - HEEE N , .
[T T N Y ey M s R I R A R R R R R R A R R R
O 9 WwoOo®WO®®®E OO ©UOOO®O ®YUO L OO VOO VWO OO VOO U T 5
= 0O O ¢ U O5 >2C O n &= < 8 v S 0 0 £ 2= 0 s c=0x < & >0 > = >
i:xwmgLg3~G—q_,ooDfﬂocuc:mgggmo_tmmoomcoo.m.ggoog
§EESal2 22 geg e EgSs83 828555255823 ¢
= w© = S A0 088w X% 452 T 2> 88 oD & SSET v,
S ~m®ma a8 ° Y O — + © v © n 8 — @ © © o 2 e 3 b
) T .0 L ~— L — o = v o (© L = - © o
28 4,9 v Jgvw W%‘Am\m—&ggmg‘cugt}EE " Ed LYol
BQ_OWLUOQJQJgmulgmwmjmmumvm‘mw'—vvgm&wmm\uu‘n“
EDOESE‘E-EE_Emg‘;gggggm\g‘g8ngugmwm8mm8w§‘gm%
85909008 c5288 g lwPaogolRasawysor =038 83B88,.°33c
L0 ® s, 2 -2 S 0T O ®®O WE OL ST o8 o0y LT Faw—
9 a5 C0<Emmcuumc S — 0T < 3 ® .5 e B0 O WG O ST 5
2dpgee SgsogeggelEcvoecTREE 539023 FCEES 3
v ® 3 o g co L w, © < 7 » o = 9o £ 0 =
g582¢=s DTS P E QL 88 Imug 5S5gs s
Ew @ @« @ v oo @ S 0pwE w9 -] o 3 = [
SoE § gs5° S® w8 2 ©. ° s £
82> o w2 S 9 s i b=} 1S o
o 3 “© » 3 2 o o o 5 H
] e 2o° Ige = €
038 & K £
O
(%]

A FIGURA 1. Reparticidn de los ejemplares del inventario en funcién de la familia botanica a que
pertenecen.

En el MAPA 1-Anexo 1 se muestra la distribucién geografica de todos los
ejemplares inventariados a través de la ciudad, distinguidos taxonédmicamente a nivel

de familia botanica (para su reparticion por especies, muy prolija, véase el Anexo 2).

Como patron general, el inventario de Soto del Real es razonablemente
completo en cuanto a la cantidad de arboles y la riqueza de especies libremente
accesibles para todos los vecinos o visitantes del municipio. Asi, en total se han
identificado mas de un centenar de especies, pertenecientes a 69 géneros y 37 familias
botanicas. Pero el fresno de hoja estrecha (Fraxinus angustifolia) es, con absoluta
rotundidad, la especie mas caracteristica del inventario, pues sus 1.189 ejemplares
suponen el 22% de todos los registrados. No obstante, esto es debido en gran medida
a que dos de las mayores dareas verdes del municipio estan dominadas casi
absolutamente por esta especie: el parque de Los Herrenes y el que flanquea la
carretera a Miraflores en su extremo norte; en el resto del viario municipal, en cambio,
aun siendo una especie frecuente no lo es tanto como para destacar tan

exageradamente en el total del inventario.
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Dejando aparte el caso algo excepcional del fresno, hay un pequeno numero de
especies que, como es siempre habitual, suman un porcentaje muy elevado del total
de ejemplares, y entre ellas siempre aparecen algunas especies aldctonas pero
profusamente empleadas en parques y calles de toda Espafia: el olmo siberiano (UImus
pumila; 475 pies), el platano de sombra (Platanus x hispanica; 463 pies), el aligustre
(Ligustrum sp; 258 pies), los arces plateado y negundo (Acer saccharinum y A.
negundo; 146 y 112 pies, respectivamente), o la catalpa (Catalpa bignonioides; 120
pies), superan todos el centenar de ejemplares. La sobreabundancia de estas especies
no nativas, y por ello no siempre bien adaptadas a las condiciones ambientales de cada
zona, incrementa su vulnerabilidad a plagas y enfermedades en un medio, el urbano,
gue ya de por si no es nada favorable para el desarrollo de los drboles. Ademas la
ubicuidad y monotonia con que a menudo se plantan estas especies resta atractivo
estético y valor educativo al conjunto del inventario. Por tanto, como norma general,
no es aconsejable que Soto del Real refuerce las poblaciones de estas especies en
futuras ampliaciones del arbolado, pues no sélo no incrementan la diversidad
municipal, sino que en ocasiones requieren un gran gasto de mantenimiento por su
mal estado de salud, especialmente durante los primeros afios tras su plantacién

(Gilbertson y Bradshaw 1990).

Mas aun, entre estas especies sobreabundantes y no nativas, hay varias que
son consideradas especies invasoras a erradicar de los habitats naturales peninsulares,
donde desplazan a las especies autéctonas, debido al elevadisimo potencial
colonizador de sus poblaciones urbanas. Este seria el caso del arce negundo (Acer
negundo), el ailanto (Ailanthus altissima), la robinia (Robinia pseudoacacia), o el
aligustre (Ligustrum sp), que suman 428 ejemplares, y son cuatro de las especies
arbdreas con mayor potencial invasivo de la Peninsula Ibérica (Real Decreto 630/2013,
de 2 de agosto, por el que se regula el Catdlogo Espafiol de Especies Exdticas Invasoras;
Rivas et al. 2015; Elorza et al. 2004). Nativas de China (el aligustre y el ailanto) y de
EE.UU. (robinia y negundo), aunque introducidas deliberadamente en todas las
ciudades como ornamentales, han acabado naturalizandose en otros habitats distintos
del urbano gracias a sus altas tasas reproductoras, su adaptabilidad ambiental y su

rapidez de crecimiento. Como resultado, estos arboles han proliferado por doquier,
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alterando la estructura de los habitats naturales y desplazando a las especies
autdctonas de multiples maneras (p. ej.: cerrando claros forestales, colapsando vegas y
arroyos, compitiendo por los insectos polinizadores, etc.). Por lo tanto, es muy
recomendable no fomentar nuevas incorporaciones de estas especies al viario de Soto
del Real (a ser posible informando de ello también a los propietarios particulares de
jardines y fincas), y establecer un seguimiento de su actual poblacién para prevenir

expansiones incontroladas dentro y fuera de los limites urbanos.

En el caso de Soto del Real se da la particularidad de que entre sus especies
urbanas dominantes también aparecen varias muy representativas del acervo
ecolégico del centro peninsular (Costa et al. 1996): fresnos (Fraxinus angustifolia,
como ya se ha dicho, pero también algunos F. excelsior; 1.211 pies), robles (Quercus
pyrenaica y Q. faginea, principalmente; 108 pies) o pinos (Pinus sp; 283 pies). La
abundancia de estas especies peninsulares, perfectamente adaptadas a las condiciones
ambientales de la zona, no conlleva tantas connotaciones negativas como en el caso
de las anteriores, pero en cualquier caso, siendo ya tan numerosas tampoco se
contarian entre las prioritarias en el caso de que se planteasen nuevas incorporaciones
al inventario. De hecho, bastantes de los pies de estas especies han brotado
espontaneamente a lo ancho del viario municipal o estaban presentes antes de
implantar las urbanizaciones, y previsiblemente asi seguira ocurriendo sin mayores

esfuerzos.

Por lo tanto, parece claro que para ampliar o equilibrar el espectro taxonédmico
del inventario se deberia buscar entre las especies mas escasas, considerando que casi
la mitad de las familias estan representadas en el inventario con un nimero de 20 o
menos ejemplares en total. Légicamente, algunas corresponden a especies aldctonas,
infrecuentes en cualquier ciudad de la comarca de Guadarrama, poco apropiadas para
sus condiciones ambientales, e incluso con alguln rasgo poco deseable. Por poner algln
ejemplo, el agriaz (Melia azedarach; 6 pies) es una especie de muy atractiva floracion
pero con frutos bastante venenosos, mientras que el nispero japonés (Eriobotrya
japonica; 4 pies) es un frutal mas propio de climas algo mas atemperados. En otros
casos, como la mimosa (Acacia dealbata; 4 pies), o la séfora (Sophora japonica; 4 pies),

aunqgue su escasez en Soto del Real es bastante Ilamativa si tenemos en cuenta lo
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mucho que se observan en los parques y avenidas de otras ciudades, no es muy
recomendable su plantacidn, por estar incluidas entre las especies exéticas invasoras
en Espaiia (Elorza et al. 2004). Por tanto, a pesar de su escasez, en estas especies no

seria recomendable realizar refuerzos poblacionales.

Pero como se ha dicho existen numerosas posibilidades para enriquecer
notablemente el inventario urbano municipal si en el futuro se plantasen ejemplares
de otras especies poco abundantes. En primer lugar, algunas especies autdctonas de la
Peninsula Ibérica estan aun poco representadas en el inventario, a pesar de su gran
potencial ornamental y patrimonial, y de su alta adaptabilidad al clima de la zona,
como por ejemplo el satco (Sambucus nigra; 19 pies) o el abedul (Betula pendula; 18
pies). También seria interesante considerar la inclusion de especies naturalizadas
desde muy antiguo, con un gran valor cultural, y perfectamente tolerantes a las
condiciones de la regién sin demasiados problemas, como el almendro (Prunus dulcis;

30 pies), el castafio (Castanea sativa; 19 pies), o el nogal (Juglans regia; 14 pies).

De manera similar, familias autdctonas ya comunes en el inventario por contar
con algunas especies concretas muy abundantes, también contribuirian positivamente
incrementando su representacidn con otras especies interesantes para Soto del Real:
con nuevas encinas (Quercus ilex; 19 pies), fresnos nortefios (Fraxinus excelsior; 18
pies), majuelos (Crataegus monogyna; 14 pies), almeces (Celtis australis; 9 pies) o
alisos (Alnus glutinosa; 8 pies) se enriqueceria la diversidad autdctona de sus
respectivas familias. El madrono (Arbutus unedo; 8 pies) y el acebo (/lex aquifolium; 9
pies) constituyen dos casos particulares, en el sentido de que ademds de no ser
particularmente abundantes, suelen aparecer en condiciones de cultivo y/o manejo
gue implican un porte semiarbustivo que limita sus notables cualidades ornamentales

y culturales.

De cualquier modo, la proporcién de especies del inventario en funcién de su
ambito de origen (autdctonas: especies nativas de alguna region de la Peninsula
Ibérica en estado silvestre; aldctonas: especies exdticas, en muchos casos ajenas
incluso a la flora europea; naturalizadas: especies introducidas en Iberia desde tiempo
inmemorial, tan ampliamente cultivadas y asilvestradas que actualmente es casi

imposible determinar su regiéon de origen), estd razonablemente equilibrada entre
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nativas y exéticas (45% vs. 52%, respectivamente, mas un 3% restante de especies
naturalizadas; MAPA 2-Anexo 1). Por tanto, es recomendable cuando menos
mantenerlo asi, o aumentar la proporcién y diversidad de autdctonas por su efecto en
diversos aspectos relevantes para el abaratamiento y facilidad de la gestion municipal
(mayor supervivencia de las especies, menores necesidades de mantenimiento, mayor

valor patrimonial local, etc.)

Pero un aspecto algo llamativo del inventario realizado es la proporcidn
relativamente baja de las especies de coniferas y otras especies perennifolias frente a
las caducifolias (24 vs. 76%, respectivamente). En la TABLA 4 se muestra esto en
combinacidn con el ambito de origen biogeografico comentado anteriormente, y en el

MAPA 3-Anexo 1) se muestra cdmo se reparten ambos tipos de especies.

Caducifolias Perennifolias

Aldctonas 1.669 740 45%

Naturalizadas 98 49 3%

Autdctonas 2.276 488 52%
76% 24%

M TABLA 4. Reparticion de los ejemplares del inventario en
funcién de los dos grandes grupos de hoja en que se pueden
dividir, y de su ambito de origen biogeografico.

En un contexto urbano, esta desproporcidn tiene bastante relevancia, no sélo
en términos de diversificacion del inventario, sino también en cuanto a la generacién
de microclimas urbanos (las especies perennifolias actian como barreras contra el
viento o la lluvia invernales mas efectivamente que las caducifolias), la inversion
municipal (las podas de mantenimiento, y la limpieza de calles es mucho menor en el
caso de las perennifolias), o la estacionalidad del atractivo estético para vecinos y
visitantes (las especies perennifolias mantienen su forma y colores todo el afio). A este
respecto seria recomendable, la incorporacidn de algunas especies de coniferas y otras
perennifolias hoy escasas en el inventario y que pueden prosperar con razonable
facilidad bajo el clima de la comarca. En el caso de las autdctonas, cabria citar como

posibles ejemplos a los dos Unicos abetos ibéricos (Abies alba y A. pinsapo; un Unico
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ejemplar registrado de cada uno, aunque también se han identificado dos probables
hibridos de ellos: A. masjoannis), los enebros comidn y de la miera (Juniperus
communis y J. oxycedrus; 1 pie de cada uno), o el alcornoque (Quercus suber; 1 pie). En
el caso de especies aldctonas, pero de innegable atractivo e interés, se pueden citar
entre otros a la secuoya gigante (Sequoiadendron giganteum; 1 pie), el magnolio
perenne (Magnolia sp; 8 pies), el libocedro (Calocedrus decurrens; 2 pies) o incluso las
piceas (Picea sp; 24 pies, pero con todo bastante escasas en relacion a su versatilidad

ornamental).

En términos espaciales, en el caso de que se planteasen nuevas incorporaciones
al inventario, también se pueden identificar algunas prioridades objetivas respecto a

dénde emplazar esos nuevos arboles (véase mas adelante).

Patrones por tallas

El 2% de todo el inventario (124 pies) estd compuesto por matas de un metro o
menos de altura, pertenecientes a especies con el potencial de superar en unos anos
los tres metros como minimo, pero que o aun son demasiado jévenes, o se podan
sistemdaticamente para que mantengan un porte arbustivo (tuya Thuja orientalis, laurel
cerezo Prunus laurocerasus, acebo llex aquifolium, etc.). Muy probablemente muchos
de estos ejemplares nunca se alcen mucho mas alld de lo que miden ahora, pues
ocupan emplazamientos en los que es facil adivinar que van a ser mantenidos con tan
escaso porte permanentemente (pequeiios parterres de acceso a viviendas, glorietas,
margenes de aceras, etc.). Pero es conveniente que sean tenidos en cuenta como
parte del inventario, puesto que eventualmente algunos de ellos podrian terminar por
alcanzar talla arbérea, y sus requerimientos de mantenimiento rutinario (y con ello los
gastos a presupuestar, los conflictos potenciales, etc.) no difieren mucho de los de

arboles de media talla.

El 98% restante (5.282 pies), promedia una altura de unos 8,1 m (desv.est.= 4,7;
con valores extremos de 1 a 30 m) y un grosor del tronco de 31 cm de didmetro
(desv.est.= 32,8; 2-220 cm). En la FIGURA 2 se puede apreciar la manera en que se

reparten los ejemplares entre las categorias consideradas:
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96; 2%_\ 124; 2%

mO0-1m
W2-4m
E5-10m
m11-20m
21-30m

272;5% 20 7 49 1%

EmO0-5cm

H6-15cm

m 16-30 cm

m31-60 cm

161-120 cm
121-200 cm
>200 cm

2 FIGURA 2. Reparticién de los ejemplares del inventario en
funcidn de su altura (arriba) y el perimetro del tronco (abajo).

Casi la mitad del los arboles registrados miden entre 5 y 10 metros de altura,
con lo que se incluyen en la categoria media de los cinco intervalos considerados en el
trabajo. Las tallas extremas son similarmente abundantes: matas de ejemplares
potencialmente arbdéreos pero aun muy jévenes (menos de 1 m de altura), vy
ejemplares extremadamente maduros y que han alcanzado grandes dimensiones (en
torno a 25 m, de media). En términos de didmetro troncal, el patrén es algo distinto,
pues en este caso no predomina tan claramente una de las categorias frente a las

demads, y globalmente el nimero de pies con didmetros muy pequefios (menos de 5
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cm) es relativamente alto. Una razén por la que la talla del inventario resulta mas
homogénea en términos de altura que de grosor del tronco, es que las tareas de poda
a que se someten regularmente los ejemplares limitan mucho su capacidad para

alcanzar las alturas que les corresponderian por su edad, pero no asi su grosor.

En la FIGURA 3 se indican cdémo se repartieron entre las categorias
consideradas de altura y grosor troncal las especies con ejemplares de mayor talla del
municipio (aquellas para las que se registraron mas de 100 pies). Como es habitual en
toda la regién de Guadarrama, los chopos, alamos y fresnos destacaron a este respecto.
Obviamente, una explicacién es que muchos de estos ejemplares ya crecian hace
muchos afios en donde hoy las encontramos, en muchos casos antes del
establecimiento de las urbanizaciones, que respetaron su presencia cuando se
construyeron. Pero otra causa seria que, como especies autéctonas, su desarrollo se
habria visto favorecido por una mayor adaptabilidad que las aldctonas a las

condiciones particulares de esta zona.
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(...continuacion de la pdgina anterior)
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1 FIGURA 3. Reparticion de los ejemplares del inventario de las especies mas
abundantes y capaces de alcanzar mayores tallas en altura (pagina anterior) y
perimetro del tronco (esta pagina).

Los MAPAS 4 y 5 (Anexo 1) muestran la distribucion geografica de los arboles
inventariados segun estas dos variables dendroldgicas. Las zonas en las que mas se
concentraron arboles de alturas maximas fueron el eje latitudinal conformado por las
areas verdes junto a las carreteras M-609 y M-611 (mas especialmente la primera), y la
fresneda de Los Herrenes. También existe un parque al sur de la urbanizacién Puente
Real en donde se agrupan varios grandes ejemplares. Este patron general no se
observa perfectamente replicado en términos de grosor troncal, sobre todo porque: 1)
toda la zona del casco antiguo del municipio concentra pies muy gruesos, pero que no
destacan tanto por altos (debido a las continuas podas); 2) la carretera M-611 no
mantiene la relevancia que tenia en términos de altura (debido a que muchos de sus
chopos son ejemplares muy espigados pero aun jévenes y delgados); y 3) la fresneda
de Los Herrenes destaca inmediatamente frente a cualquier otro punto del pueblo por
tener los drboles con troncos mas gruesos (afiosos fresnos desmochados). Como ya se

ha comentado, estos ejemplares son casi siempre chopos, dlamos o fresnos, ademas
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de algun olmo, entre los caducifolios, y pinos o cedros entre las coniferas, si bien mas
puntualmente también es posible encontrar grandes ejemplares de otras especies

Ccomo sauces, arces o cipreses, entre otros (TABLA 5).

Altura Altura

ESPECIES media maxima
Fraxinus angustifolia (fresno de hoja estrecha) 9,7 24
Populus nigra (chopo comun) 11,9 30
Ulmus pumila (olmo siberiano) 9,3 22
Platanus x hispanica (platano de sombra) 7,3 18
Pinus pinea (pino pifionero) 7,2 16
Ligustrum sp (aligustre) 4 8
Populus alba (dlamo comun) 18,8 25
Acer saccharinum (arce plateado) 7,2 12
Catalpa bignonioides (catalpa) 5,5 15
Nerium oleander (adelfa) 2,4 7
Acer negundo (arce negundo) 6,4 12
Acer pseudoplatanus (arce blanco) 53 11
Prunus cerasifera (mirobolano) 5,2 8
Thuja orientalis (tuya oriental) 2,3 8
Quercus pyrenaica (roble melojo) 8,2 12
Aesculus hippocastanum (castafio de Indias) 6,4 17
Prunus laurocerassus (laurel cerezo) 1,9 4
Cedrus atlantica (cedro del Atlas) 9,3 22
Cedrus deodara (cedro del Himalaya) 11 15
Olea europaea (olivo) 3,5 8
Juglans regia (nogal) 7,3 10
Acer campestre (arce menor) 3,7 8
Cupressus arizonica (ciprés de Arizona) 7,5 13
Ailanthus altissima (ailanto) 6,9 12
Prunus dulcis (almendro) 3,9 8
Salix babylonica (sauce llorén) 12,3 15
Cupressus sempervirens (ciprés comun) 7,5 15
Quercus faginea (quejigo) 7,7 12
Robinia pseudoacacia (robinia) 7,1 12
Laurus nobilis (laurel comun) 3,3

Yucca sp (yuca) 1,4

N TABLA 5. Alturas de los ejemplares de las especies mas abundantes del
inventario (al menos con 20 pies registrados; ordenados de mayor a menor
ndamero).

Puesto que los arboles de mayor talla de todo el inventario, en principio,
merecen un seguimiento y esfuerzos de conservacién mayores por su valor patrimonial

(y que probablemente les haria susceptibles de ser destacados, por ejemplo,
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mediantesu inclusién en un eventual ‘Catalogo del Arbolado Singular de Soto del Real’),
en el MAPA 6-Anexo 1) se muestra la ubicacién de estos ejemplares particularmente

grandes, atendiendo simultaneamente a las dos medidas dendroldgicas consideradas.

Légicamente, existio una fuerte correlacién entre estas dos dimensiones
dendrolégicas basicas del arbolado: en general, a mayor altura total de un pie, mayor
didmetro de su tronco. No obstante, en la FIGURA 4 que ilustra este patrén, se observa
también que esta relacién no es lineal sino muy curvilinea®. Esto es debido a que un
buen numero de los arboles con mayores perimetros troncales del inventario son
viejos fresnos trasmochados con mucha regularidad a los que nunca se les permite
alcanzar una altura excesiva. Para poder apreciar de manera mas sencilla las
cuestiones a tratar en este apartado, también se muestra la relacidon entre ambas
variables expresada mediante una ecuacién lineal, mostrando sus pardmetros

estadisticos de significacién y correlacién:
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(Continua en la pdgina siguiente...)

2 . . . st . . .y .
En términos algo mds matematicos, esto quiere decir que la relacion entre ambas variables se puede
ajustar bastante adecuadamente mediante una ecuacion polinomial, cuadratica y negativa.
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(...continuacion de la pdgina anterior)
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M FIGURA 4. Relacidn en entre la altura y el grosor de cada arbol del inventario. El tamafio
de los puntos responde al nimero de ejemplares reunidos bajo cada posible combinacion
particular de alturas y didmetros, como se indica en la leyenda. La linea representa la
tendencia que resumiria estadisticamente los valores particulares de todos los arboles
(arriba: polinomialmente; abajo: linealmente).

El parametro estadistico que indica la intensidad de esta relacidon (el coeficiente
de determinacidon que se obtiene mediante ) es de un 0,31 y muy altamente
significativo (indicado por el pequenisimo valor p, que representa las probabilidades
de que esta correlacién se hubieran debido simplemente al puro azar). Esto significa
que, el aumento en una de las dimensiones consideradas se explica en un 31% por el
aumento en la otra. No obstante, el 69% que restaria hasta la correlacidon perfecta,
corresponde a los muchos desvios que existen a este patrén. Los casos particulares
gue mas se alejaron de la norma, y que corresponderian en la gréfica anterior a
aquellos puntos perpendicularmente mas distantes de la linea trazada, tienen
caracteristicas resenables en términos de mantenimiento y conservacion. Para

identificar mas claramente estas cuestiones, a continuacion (FIGURA 5) se muestra de
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nuevo esta misma relacién entre altura y perimetro pero mediante los intervalos de

tamano considerados:
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 FIGURA 5. La misma relacion entre altura y grosor del tronco de la FIGURA 4, pero esta
vez agrupando los valores en torno al valor medio de los intervalos de talla considerados. El
tamafio de los puntos responde al nimero de ejemplares reunidos bajo cada combinacion
particular de altura y didametro, como se indica en la leyenda. La linea representa la
tendencia que resumiria estadisticamente los valores particulares de todos los arboles.

En los siguientes dos apartados se hacen algunos comentarios respecto a estos

ejemplares particularmente alejados del patrén normal.

Arbolado andmalamente bajo

Se puede apreciar que entre los ejemplares que han alcanzado los mayores
perimetros troncales de todo el inventario, situados en la parte derecha de la gréfica,
muchos no siempre son tan altos como cabria esperar. La explicacién mas evidente

para ello, tiene que ver con las practicas de poda extrema a que se sometieran en su
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dia algunos de los ejemplares hoy mas afiosos del municipio. Asi, muchos fresnos,
olmos y chopos presentan su fuste central talado drasticamente desde mucho tiempo
atrds, mediante desmochados o incluso mucho mas abajo del que en su momento
fuera el final del tronco, a pesar de lo cual han sido capaces de conformar una nueva
copa tras la severa poda. La capacidad de crecimiento vertical de estos arboles, ya
Unicamente dependiente del ramaje, pues el tronco sélo ensancha, es por tanto

mucho menor del que les corresponderia.

La relevancia de estos ejemplares con respecto a los objetivos de este informe
tiene que ver con varios argumentos. Por una parte, hay que sefalar que el vigor y
longevidad de estos ejemplares se reducen enormemente: dificultad de cicatrizacién
de cortes tan enormes y subsiguientes pudriciones, vias de acceso de agentes
infecciosos, exposicion al sol, el frio y el agua de capas internas del tronco que
deberian mantenerse aisladas, etc. Asi, la nueva copa que con el tiempo desarrolla el
arbol estd formada por ramas nacidas de un tronco muy debilitado, y crecidas de
manera muy descompensada, lo que acaba generando riesgos de desplome de
grandes ramas. Mantener estos arboles con vida y minimizar los riesgos de desplomes
requiere un seguimiento mucho mas continuado y complejo que en el resto, lo que a la
larga se traduce en un encarecimiento de las tareas de mantenimiento. Por otra parte,
como estas podas tan agresivas se observan entre los ejemplares de mas avanzada
edad de todo el inventario, pero su atractivo y supervivencia futura son
indudablemente menores de las que les corresponderia con su porte natural, se
merma su potencial para formar parte del arbolado singular de la ciudad, con el

consiguiente empobrecimiento del patrimonio natural municipal.

Por todo ello, se ha considerado oportuno identificar a los ejemplares mas
representativos de esta circunstancia, que se corresponden en su totalidad con viejos
fresnos del parque de Los Herrenes (MAPA 7-Anexo 1; aunque ha de tenerse en cuenta
gue, en menor medida, este problema también es frecuente en olmos y chopos), para
facilitar su eventual examen por parte del personal municipal correspondiente, y para
incidir en que este tipo de poda sdlo se realice en el futuro cuando no exista otra

posibilidad.
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Arbolado excesivamente alto (en relacion a su grosor troncal)

El caso mds o menos contrario al expuesto anteriormente consistiria en
aquellos ejemplares del inventario que presentan ya una elevada altura a pesar de que
por su relativamente corta edad no han desarrollado aun un tronco particularmente
grueso. Estos drboles también pueden constituir un riesgo que conviene considerar,
basicamente en la medida en que no sean capaces de resistir rachas de viento intensas
que causen su rotura. En la FIGURA 5 estos arboles se localizarian en su cuadrante
superior izquierdo. Afortunadamente esta circunstancia es mucho menos indicativa de
un mal estado del arbol y de su potencial de rotura, que el de aquellos troncos
andmalamente bajos por exceso de podas. Logicamente, es muy importante subrayar
que la evaluacion definitiva de este riesgo depende de muchos otros factores (el
emplazamiento concreto de cada pie, la especie a que pertenece, la geometria de la
copa, la existencia de dafos previos, etc.), y que ni siquiera un analisis pormenorizado
de todos y cada uno de los ejemplares inventariados garantizaria una prediccidén exacta
de sus posibilidades de rotura. De hecho, arboles con otras dimensiones particulares
también se parten durante temporales meteoroldgicos sin que previamente existiesen
muchos indicios de que pudiera ocurrir. Pero en cualquier caso, es razonable
considerar que arboles de altura y grosor descompensados (en general, todos los que
se hallan por encima de la linea de la FIGURA 5) deben de tener mas probabilidades de
rotura que arboles bajos pero de tronco grueso (en general, todos los que se hallan por
debajo de la linea de la FIGURA 4). Por tanto, se ha considerado oportuno identificarlos
de cara a facilitar su eventual examen por parte del personal municipal

correspondiente (MAPA 7-Anexo 1).

Patrones por zonas y tipo de emplazamiento

A continuacion se muestran como se reparten los arboles inventariados entre
las distintas categorias de emplazamiento (TABLA 6 y MAPA 8-Anexo 1), entre las
urbanizaciones o grandes sectores edificados en que se puede dividir Soto del Real
(TABLA 7 y MAPA 9-Anexo 1), y entre sus calles y avenidas concretas (TABLA 8). En los

dos primeros casos se muestran el numero de pies y el nUmero de familias totales
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registrados en cada caso, mientras que en el tercero se indica ademas de su

abundancia absoluta, una medida de abundancia relativa: su densidad lineal (pies/50

m).

Numero Numero de

EMPLAZAMIENTO de pies familias*

Vial 2.974 37

Parque 2.091 20

Zonal 341 23
5.406

N TABLA 6. Distribucidén los arboles del inventario en funcion
de su categoria de emplazamiento (*no se muestra la suma
total de familias porque cada una de ellas puede aparecer
simultdaneamente en distintas categorias).

Numero de Numero de

URBANIZACIONES/ZONAS pies familias*
Urb. Vista Real 945 31
Fresneda de Los Herrenes 578 3
Urb. Sierra Real 351 16
Carr. a Miraflores (Norte) 287 10
Urb. Pefia Real 262 12
Centro 260 23
Carr. a Miraflores (Centro) 252 11
Paseo del Rio 246 11
Carr. a Colmenar (Alameda) 192 8
Urb. Prado Real 170 18
Urb. Monte Real 162 14
Col. Los Cerrillos 153 14
Urb. Puente Real 148 12
Parque 'PR-12' 139 3
Col. El Prado 131 15
Carr. a Colmenar (Sur) 125 4
Carr. a Miraflores (Sur) 101 6
Carr. a Colmenar (Centro) 95 11
Col. San Pedro 92 12
Col. El Mirador de Soto 90 6
Urb. La Retamilla 84 14
Col. La Ermita 74 10

(Contintua en la pdgina siguiente...)
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(...continuacion de la pdgina anterior)

Col. El Real de San Antonio 71 10
Urb. Los Herrenes 70 8
Col. Los Burdiales 58 11
Col. La Agustina 56 6
Urb. Sotosierra 49 5
Urb. La Nava 45 13
Urb. El Rebollar 37 7
Carr. a Colmenar (Norte) 34 9
Col. Jardin del Soto 33 7
Carr. a Guadalix 16 6
5.406

1 TABLA 7. Distribucién los arboles del inventario en funcion de las
grandes zonas (urbanizaciones, colonias, etc.) en que se puede dividir
la ciudad (ver MAPA 9-Anexo 1), ordenadas de mayor a menor nimero
total de pies (*no se muestra la suma total de familias porque cada una
de ellas puede aparecer simultaneamente en distintas zonas).

Longitud de
CALLE/AVENIDA Numero de pies la calle (m) Pies/50m
Miraflores (de) 641 1.898 17
M-609 443 3.166 7
Islas (de las) 263 876 15
Sierra de Guadalupe (de la) 258 1.325 10
Pefia grande (de la) 171 1.822 5
Puente Real (de) 137 1.827
Sierra Madre (de la) 135 1.231 5
Monte Real (de) 130 569 11
Serrania de Ronda (de la) 127 814 8
Sierra Real (de) 117 559 10
Torrelaguna-Escorial (de) 94 2.202 2
Najarra (de la) 90 326 14
Prado-Prado real (del) 81 363 11
Vinas (de las) 79 575 7
Calvo Sotelo 78 185 21
Sierra de Guadarrama (de la) 73 667 5
Ermita (de la) 70 1.615
Espaiia (de) 69 690
Arrieros (de los) 67 679 5
Raman y Cajal (de) 66 257 13
Pintores (de los) 57 321
Jacinto Benavente (de) 56 476 6

(Contintua en la pdgina siguiente...)



El Inventario del Arbolado Urbano de Soto del Real — RESULTADOS Y DISCUSION

(...continuacion de la pdgina anterior)

Don Bosco 50 387 6

Moreda 47 128 18

Sierra Meira (de la) 41 302 7

Rio Guadarrama (del) 39 194 10

Apostoles (de los) 32 998 2

Morales (de los) 32 172 9

Pefia Unzue 30 1.159 1

Pefia Izaga (de la) 29 1.209 1

Sierra Arta (de la) 25 130 10

José Echegaray (de) 22 114 10

Serrania de Cazorla (de la) 22 157 7

Diamante (del) 18 566 2

Paloma 17 87 10

Rio Guadalix (del) 17 251 3

Sierra de Gredos (de la) 17 251 3

Lérida 16 354 2

Pefia Abubilla (de la) 15 437 2

Amatista (de la) 13 467 1

Bertdlez (de) 12 593 1

Puente Caldelas (del) 9 71 6

Cristal 8 588 1

Villa (de la) 8 107 4

(Continua en la pdgina siguiente...)
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(...continuacion de la pdgina anterior)

Madrid (de) 7 844 <1
Doctor Fleming (del) 5 50 5
Isla Conejera 5 140 2
Rubi (del) 5 442 1
Rio (del) 4 147 1
Alamos (de los) 3 180 1
Barco de Avila (del) 3 953 <1
Fontaine (de la) 3 66 2
San Sebastian (de) 3 557 <1
Espaiia (de) 2 690 <1
Navalafuente 2 865 <1
Puente Genil 2 94

Marconi (de) 1 94

Navarra (de) 1 761 <1
Valle (del) 1 1.383 <1
Villatoro 1 614 <1

4.417*

A TABLA 8. Abundancias (absolutas: nimero de pies; relativas: pies/50 m) del arbolado que se
pudo adscribir a una calle concreta del viario municipal, ordenadas de mayor a menor nimero
total de pies (* la suma no corresponde al total de arboles del inventario, 5.406, porque muchos
de ellos se localizan en dreas no adscribibles claramente a una calle concreta).

Los mas de 2.000 arboles incluidos bajo la tipologia de emplazamiento Parques
siempre pudieron ser incluidos dentro de algunas de las grandes zonas consideradas
en la zonas del municipio (TABLA 7 y MAPA 9-Anexo 1; en algunos casos incluso
constituyendo en si mismos una zona particular); pero soélo excepcionalmente
pudieron ser adscritos a una calle particular (TABLA 8; algo que, ademas, carece de
sentido en la medida en que esta tabla se muestra con la intencién de permitir la
comparacion de las densidades relativas del arbolado plantado de manera mas o
menos lineal, lo que sélo ocurre en alguin paseo concreto). Por tanto, y debido a que
los grandes parques y paseos arbolados de Soto del Real (MAPA 10-Anexo 1) tienen
una importancia especial en el inventario cuantitativa y cualitativamente, en la TABLA
9 se muestran separadamente sus abundancias absolutas y una medida de

abundancias relativas: su densidad (pies/100m?).
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Numero de Area del
PARQUE3 pies parque (mz) Pies/100m’
Fresneda de Los Herrenes 578 63.564 0,9
Paseo M-611 543 56.041 1,0
Parque de La Agustina 251 17.727 1,4
Paseo M-609 (Alameda) 191 10.501 1,8
Parque M-609 (Sur) 165 16.125 1,0
Parque junto al PR-12 138 40.030 0,3
Parque de Puente Real 82 5.502 1,5
Plaza del Puente Medieval 61 2.923 2,1
Paseo de Pefia Real 49 2.332 2,1
Parques de c/ Ribatajada 33 3.453 1,0
2.091

 TABLA 9. Abundancias (absolutas: nimero de pies; relativas: pies/100m2) del
arbolado presente en los parques y paseos de mayor tamafio del municipio, ordenadas
de mayor a menor nimero total de pies.

Los datos de estas tablas y mapas, aunque sélo sea por consistir en
cuantificaciones y representaciones cartograficas precisas del nimero de ejemplares,
ya pueden constituir una informacién valiosa en términos de planificacion vy
presupuesto de areas prioritarias en la gestion y desarrollo del arbolado municipal. Por
ello, a continuacién se ofrecen algunos breves comentarios al respecto. Obviamente,
en estas apreciaciones no se tiene en cuenta el grado de desarrollo que pudiera tener
el arbolado privado localizado en los jardines de los chalets particulares de cada zona,
gue como ya se ha explicado anteriormente no entra dentro de los objetivos del

presente trabajo.

El numero de arboles plantados a lo largo del callejero municipal en calles,
travesias o avenidas (55% del total), es mayor que el que se concentra en los grandes
parques (39%), pero ambos mucho mayores que el considerado zonal (6%) debido a
que, a efectos del presente informe, esta Ultima categoria simplemente corresponde a
areas con una tipologia intermedia entre las dos principales. Por lo tanto, globalmente,
cabe concluir que los dos grandes tipos de arbolado urbano municipal se hallan
representados en proporciones no excesivamente desiguales. De hecho, hasta cierto

punto, el arbolado zonal cabria incluirlo mas facilmente junto al de parques que junto

3 , . . . .
Para la mayoria de los parques y paseos considerados en este estudio no ha sido posible encontrar una

denominacion oficial, por lo que a efectos practicos se han nombrado en funcién de la calle, colonia,
urbanizacion o via principal mas cercanas a cada uno.
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al vial, con lo que las proporciones de estos dos ultimos pasarian a ser entonces 45% vs.

55%, respectivamente.

Examinando a gran escala la distribucién del arbolado registrado, el eje urbano
conformado por las avenidas, paseos y areas ajardinadas paralelas a las carreteras M-
609 y M-611, y que atraviesan el municipio latitudinalmente, por su linealidad,
configuran una especie de corredor con la maxima diversidad arbdrea publica, y que
divide a la ciudad en dos mitades bastante diferentes entre si: mientras que al oeste de
dicho eje es posible identificar muchas zonas con arbolado relevante (incluyendo todos
los grandes parques municipales considerados, salvo los de las apartadas
urbanizaciones Pefia Real y Puente Real), al este sélo puntualmente se observan
algunas grandes calles o avenidas muy bien arboladas, y que basicamente destacan
por la mera pobreza de las de su alrededor (como en las urbanizaciones Sierra Real o

Monte Real).

Este desequilibrio geografico en términos de presencia de arbolado publico,
puede apreciarse con especial claridad si establecemos un gradiente de sentido SE-NO,
ya que las calles de las urbanizaciones situadas al sureste de la ciudad (Sotosierra, La
Solana, El Rebollar...) estan casi completamente desprovistas de arbolado en el viario
publico, mientras que, por el contrario, practicamente todas las calles que forman
parte de la urbanizacién Vista Real, al noroeste, estan muy homogéneamente
arboladas, y ademas disfrutan de la cercania de dos de los grandes parques o paseos
del municipio. El caso de las apartadas urbanizaciones de Puente Real y Pefia Real, la
mayor parte del arbolado de acceso publico se concentra a lo largo del eje formado
por las calles Puente Real y Pefia Grande, donde también se sitdan un par de areas de

paseo y recreo.

En el centro del municipio, conformado por el casco antiguo propiamente dicho
y las colonias de sus inmediaciones, también se reparte bastante arbolado del
inventario, incluyendo la presencia de grandes parques y paseos. No obstante,
puntualmente se aprecian barrios del centro bastante desarbolados, asi como muchos
tramos de la avenida de Torrelaguna-Escorial que cruza longitudinalmente el pueblo
por su centro. Por su importancia en cuanto a la actividad social, cultural o econdmica

que canalizan estas zonas (incluyendo su visibilidad para turistas o comerciantes
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potenciales) parece razonable pensar que incrementarian su atractivo con un arbolado

publico mas desarrollado (Wolf 2005).

A escala de calles y avenidas particulares, aunque en términos absolutos el
numero de arboles muestra una enorme variabilidad (desde varios cientos de
ejemplares hasta cero), légicamente esto viene muy determinado por la mera longitud
de cada calle. Por ello, es recomendable establecer las comparaciones mediante una
medida relativa como las densidades lineales calculadas. Asi, y dejando a un lado las
muchas calles completamente desprovistas de arbolado alguno del municipio, el valor
medio de las calles si arboladas fue de 5 arboles por cada 50 m, con un maximo de 21y
un minimo de 1 pie. Algunas de las calles con mayores densidades muestran largas
alineaciones de especies concretas plantados a cortos intervalos regulares
(tipicamente platanos, pero también otras especies como arces, catalpas, tuyas...).
Obviamente esta es una estrategia ideal para aumentar rdpidamente la densidad de
una calle, si bien esa monotonia puede favorecer la propagacién de plagas que a
medio plazo obliguen a una nueva inversién masiva en nuevos plantones. Por tanto, es
mas ejemplificante el caso de las avenidas densamente provistas de muy diversas
especies, lo que ademas de una mejor inversion potencial en términos econdémicos,
probablemente también resulta de mayor atractivo para vecinos y visitantes (véase

MAPA 1-Anexo 1, para identificar grosso modo calles mas o menos diversas).

Respecto del arbolado localizado en las grandes areas verdes de Soto del Real,
todas ellas muestran una densidad similar (media=1,3 pies/100m?), y aparentemente
bastante alta, si bien esto es muy debido a que a menudo tienen una elevada tasa de
aparicidon de varas de algunas especies brotadas espontaneamente en puntos mas o
menos localizados (pequefios chopos u olmos en las margenes mas exteriores de los
parques, junto a arroyos, etc.). Se ha de reconocer que estos grandes parques y paseos
no son particularmente diversos en relacion al elevado nimero de pies que acogen,
pues en cada uno de ellos predomina mas o menos claramente sdlo una o dos especies
concretas: fresnos, olmos, chopos u alamos, principalmente. En relacion a esto, por
ejemplo, resulta un tanto inesperada la escasez general de coniferas ornamentales
siempre muy tipicas de estas areas (grandes cedros, piceas, etc.), o de especies muy

representativas de la botanica guadarramefia como las quercineas (robles y encinas).
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Pero, en cualquier caso, el atractivo e importancia patrimonial de estos parques y
paseos quedan sobradamente justificadas, cuando menos, por acoger a los ejemplares
de mayor talla y edad de la ciudad, muchos de los cuales deberian formar parte, sin

ninguna duda, de un eventual ‘Catalogo de Arboles Singulares de Soto del Real’.

Estado y vigor del arbolado

Durante los muestreos realizados se han identificado 111 arboles (2% del
inventario) que evidenciaban algun tipo de dafio o defecto de crecimiento
potencialmente peligroso: troncos/grandes ramas principales con oquedades o grietas
muy profundas, troncos marcadamente inclinados, o copas descompensadas. En el
MAPA 11-Anexo 1 se muestran su reparticién espacial en la ciudad. Claramente, las
concentraciones mas relevantes de arboles lesionados se dan en los parques de Los
Herrenes, de la colonia La Agustina, y la alameda que abriga el paseo junto a la M-509,
probablemente porque al ser dreas ajardinadas desde hace ya mucho tiempo cuentan
con darboles muy afosos. Casi todos estos ejemplares son de enormes dimensiones v,
por tratarse de zonas intensamente transitadas por viandantes vy ciclistas (e incluso, en
el caso de la alameda, por su colindancia a una de las carreteras con mas trafico del
pueblo), es urgente que el personal responsable tome medidas respecto a cémo evitar

las consecuencias de una eventual rotura de estos ejemplares.

De todos estos problemas, los que tienen una mejor solucién serian, en
términos generales, las inclinaciones excesivas, especialmente cuando atafien a
arboles aun jovenes a los que es posible enderezar mediante sostenes, guias o
replantados. Otro aspecto positivo es que no se han encontrado nidos de
procesionaria, a pesar de la abundancia de pinos del municipio, y aunque es
perfectamente posible que alguno haya pasado desapercibido (los bolsones
emplazados en puntos de la copa no visibles desde el suelo), se puede afirmar que, por
el momento, este no es un problema preocupante, sobre todo por las lesiones que

pueden ocasionar a nifios y mascotas.

Respecto a las lesiones que afectan al tronco o ramas principales (fendas,

oquedades, descortezamientos, pudriciones, etc.), al no ser casi nunca reversibles
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requeririan una evaluacion particular en cada caso, incluyendo la observacién de su
evolucién a medio plazo, para determinar si el arbol puede o no recuperarse. No
obstante, en todos aquellos casos en los que se han identificado lesiones de gran
tamafio en la misma base del tronco o ramas principales es extremadamente
aconsejable priorizar su examen, e incluso asumir su apeo inmediato por prevencién
de males mucho mayores. En este sentido, al menos 41 de los arboles inventariados
mostraron danos particularmente severos al tiempo que se localizaban en puntos de la
ciudad especialmente sensibles, como grandes paseos y parques muy transitados,
zonas infantiles o junto a carreteras principales con mucho trafico (TABLA 10), lo que

aconsejaria una evaluacién inmediata por parte del personal municipal.

ESPECIE Calle/Area Longitud Latitud

Acer negundo c/ Arrieros 433565,3 4512178,9
Acer negundo ¢/ Rio Guadalix 434003,5 4511766,9
Acer negundo ¢/ Rio Guadarrama 433952,0 4511757,8
Acer saccharinum c/ Sierra Real 434573,7 4512283,8
Catalpa bignonioides ¢/ Cristal 433542,9 4511426,5
Fraxinus angustifolia Fresneda de Los Herrenes 433461,8 4511732,0
Fraxinus angustifolia Fresneda de Los Herrenes 433187,8 4511883,1
Fraxinus angustifolia Fresneda de Los Herrenes 433423,3 4511734,8
Fraxinus angustifolia Fresneda de Los Herrenes 433426,6 4511711,3
Fraxinus angustifolia Fresneda de Los Herrenes 433437,6 4511732,3
Fraxinus angustifolia Fresneda de Los Herrenes 433375,2 4511811,6
Fraxinus angustifolia Fresneda de Los Herrenes 433390,6 4511754,7
Fraxinus angustifolia Fresneda de Los Herrenes 433380,2 4511802,7
Fraxinus angustifolia Fresneda de Los Herrenes 433393,7 4511747,4
Fraxinus angustifolia Fresneda de Los Herrenes 433451,0 4511731,7
Fraxinus angustifolia Fresneda de Los Herrenes 433391,2 4511744,5
Fraxinus angustifolia Fresneda de Los Herrenes 433372,5 4511776,1
Fraxinus angustifolia ¢/ Ribatajada 433369,3 4511591,4
Indeterminado ¢/ Sierra Nevada 433687,1 4512670,1
Picea abies c/ Viias 433818,8 4511389,3
Platanus x hispanica ¢/ Ramon y Cajal 434085,0 4511565,6
Populus alba M-609 (paseo alameda) 433911,7 4511321,7
Populus alba M-609 (paseo alameda) 433921,5 4511334,8
Populus alba M-609 (paseo alameda) 433919,1 4511348,1
Populus alba M-609 (paseo alameda) 433957,5 4511512,3
Populus nigra ¢/ Menéndez Pelayo 434189,6 4512859,3
Populus nigra Miraflores (cuneta M-611) 434074,8 4513209,4
Populus nigra Paseo col. La Agustina 433990,5 4511615,9

(Continua en la pdgina siguiente...)
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(...continuacion de la pdgina anterior)

Populus nigra Paseo col. La Agustina 434000,0 4511623,7
Populus nigra Paseo col. La Agustina 434005,6 4511630,5
Populus nigra Paseo col. La Agustina 434008,2 4511633,8
Populus nigra Paseo col. La Agustina 434012,6 4511639,9
Populus nigra Paseo col. La Agustina 434018,2 4511647,8
Populus nigra Paseo col. La Agustina 434021,8 4511653,7
Populus nigra ¢/ Pefia Grande 436946,1 4510263,7
Populus nigra c/ Pefia Grande 436989,5 4510112,8
Populus nigra ¢/ Pefia Grande 436904,7 4509915,0
Populus nigra ¢/ Puente Real 436714,8 4509107,1
Robinia pseudoacacia ¢/ Vifias 433812,6 4511382,2
Salix babylonica M-609 (parque inf.) 433907,1 4511368,0
Ulmus pumila ¢/ Rio Guadalix 4339931 4511791,3

N TABLA 10. Los 41 ejemplares con problemas mas severos identificados.

Ejemplo de arbol de gran tamafio y severamente dafiado en su
base que supone un riesgo grande de derribo.
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Conflictos con tendidos

Durante los muestreos realizados se han identificado 719 arboles (13% del
inventario) que entraban en conflicto con algun tendido aéreo de luz o teléfono,
siendo, casi el Unico tipo de problema detectado, pues otros frecuentes como la
excesiva cercania a muros o fachadas han sido virtualmente inexistentes en este
municipio, y los relativos a posibles interferencias con el alcantarillado y tuberias no
han sido examinados en este estudio (pues requieren de informacién, presupuestos y
plazos no disponibles). La TABLA 11 y el MAPA 12-Anexo 1 muestran la reparticion de

este conflicto entre especies y su distribucion a través del municipio.

En términos generales los conflictos con tendidos se concentran bastante en las
calles de unas pocas urbanizaciones o barrios (como era de esperar, los arboles de
parques y jardines apenas presentan problemas). En varios de estos casos se suceden
un elevado numero total de conflictos en pocos metros, donde alineaciones enteras de
arboles se hallan inmediatamente debajo de los tendidos, como en practicamente
cada una de las calles de la urbanizacidn Vista Real, en la colonia La Agustina, o en la

calle Pintores.

Desafortunadamente, para la mayoria de los conflictos entre un arbol y una
infraestructura urbana las soluciones pasan o por continuas tareas de mantenimiento
o por la eliminacién del arbol. Es decir, un dilema de compleja resolucion,
particularmente cuando ataine a ejemplares adultos y de elevado interés ornamental y
patrimonial. Por una parte, con la poda o completa eliminacién de arboles en conflicto,
distintos valores relacionados con ellos se resienten (estética urbana, valor
inmobiliario, amortiguacidon climatica, etc.), con el consiguiente descontento
ciudadano. Ademas, estas acciones de poda o tala entrafian un coste econémico y un
peligro laboral que pueden llegar a ser muy elevados. Pero por otra parte, la inaccion
ante este tipo de arboles conflictivos tampoco es razonable, pues tarde o temprano los
dafnos o molestias acaban provocando exactamente los mismos descontentos
ciudadanos, costes econdmicos y riesgos laborales. Esta situacion es particularmente
evidente en el caso de los abundantes conflictos con el cableado urbano, pues el
adecuado suministro de luz o teléfono/internet se suelen ver afectados facilmente por

culpa del ramaje, y las tareas de mantenimiento y reparacion llegan a ser
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verdaderamente peligrosas para los operarios (por riesgos de electrocucion o de caida,
principalmente). Ademas, la eventual poda del drbol conflictivo, al venir determinada
por la disposicién del cableado, con toda probabilidad no sera la mas adecuada para el
desarrollo del arbol, pudiendo acortar su expectativa de vida por una mayor
susceptibilidad a plagas y enfermedades, forzarles un aspecto antinatural, e incluso
agravar el problema al favorecer la aparicién de numerosos rebrotes (que volveran a
interaccionar con los tendidos), y de copas y ramas desequilibradas con riesgos de
rotura. Mds aun, paraddjicamente ni siquiera tiene por qué reducir las probabilidades

de que eventualmente se produzcan cortes eléctricos (Guggenmoos 2007).

Por tanto, la aportacion mds importante de este estudio al respecto es la de
servir como recordatorio de que una adecuada planificacién previa tanto al
establecimiento de nuevas plantas, como al de nuevos tendidos, e inspecciones
regulares del estado del arbolado antes de que el posible conflicto se exprese en toda
su gravedad, constituyen la mejor politica para compatibilizar el arbolado urbano con
el resto de elementos y funciones urbanas (Luley et al. 2010). Saber qué arbol plantar,
dénde hacerlo, y el seguimiento regular de su desarrollo reducird sensiblemente los
problemas municipales de afios venideros (véase, por ejemplo, el progresivo
incremento anual del gasto que han de afrontar los municipios holandeses en

compensaciones econémicas por la caida de arboles urbanos: Van Haaften et al. 2016).

Atendiendo a criterios taxonédmicos, la TABLA 11 muestra que los arboles de
sélo cuatro especies (y téngase en cuenta que el inventario completo consta de mas de
un centenar) concentran mas de la mitad de los problemas: olmos, aligustres, platanos
y fresnos de hoja estrecha, todos ellos con mas de 50 pies potencial o netamente
conflictivos (dependiendo de si el arbol en cuestidon alcanzaba ya los 6-7 metros de
altura a los que suelen alzarse los tendidos mas habituales de teléfono y de baja
tensién). Si se consideran las 16 especies que provocan al menos 10 conflictos, se
acumulan cerca del 85% de los registrados, y todos los detectados se reparten entre 59

especies.
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No. de pies Porcentaje

Numero Numero % del % totales en el del total del
ESPECIES de pies acumulado total acumulado inventario inventario
L{/mu.s pumila (olmo 111 111 15,4 15,4 475 8,8
siberiano)
Ligustrum sp (aligustre) 106 217 14,7 30,2 258 4,8
Platanus x hispanica 74 201 10,3 40,5 463 8,6
(platano de sombra)
Fraxinus angustifolia 62 353 8,6 49,1 1.189 22,0
(fresno de hoja estrecha)
Catalpa bignonioides a1 394 57 54.8 120 22
(catalpa)
Pinus pinea (pino pifionero) 39 433 54 60,2 272 50
Acer negundo (arce 28 461 3,9 64,1 112 2,1
negundo)
Nerium oleander (adelfa) 21 482 29 67,0 116 2,1
Populus nigra (chopo 21 503 2,9 70,0 511 9,5
comun)
Indeterminado 17 520 2,4 72,3 44 0,8
Prunus cerasifera 17 537 2,4 74,7 89 1,6
(mirobolano)
Cupre;sus arizonica (ciprés 16 553 22 76,9 35 06
de Arizona)
Quercus faginea (quejigo) i3 566 1,8 78,7 28 0,5
Th.um orientalis (tuya 12 578 17 80,4 82 15
oriental)
Ailanthus altissima (ailanto) 11 589 1,5 81,9 33 0,6
Aescu/~us h/ppoc.astanum 10 599 14 833 68 13
(castafio de Indias)
Acer sp (arce 8 607 1,1 84,4 12 0,2
indeterminado)
Castt?nea sativa (castafio 7 614 10 85,4 19 0.4
comun)
Morus alba (morera) 7 621 1,0 86,4 14 0,3
Acer pseudoplatanus (arce 6 627 0,8 87.2 101 19
blanco)
Cupressus sempervirens 6 633 0,8 88,0 28 0,5
(ciprés comun)
Juglans regia (nogal) 6 639 0,8 88,9 40 0,7
Prunus laurocerassus (laurel 5 644 0,7 89,6 68 13
cerezo)
Syringa vulgaris (lilo) 5 649 0,7 90,3 13 0,2
Betula pendula (abedul) 4 653 0,6 90,8 18 0,3
Picea abies (picea comun) 4 657 0,6 91,4 19 0,4
Prunus dulcis (almendro) 4 661 0,6 91,9 30 0,6
Salix sp (sauce indet.) 4 665 0,6 92,5 29 0,6
Tilia sp (tilo indet.) 4 669 0,6 93,0 12 0,2
Cedrus atlantica (cedro del 3 672 0,4 93,5 53 10
Atlas)
Fraxinus sp (fresno indet.) 3 675 0,4 93,9 4 0,1
Melia azedarach (agriaz) 3 678 0,4 94,3 6 0,1

(Continua en la pdgina siguiente...)
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(...continuacion de la pdgina anterior)

Populus alba (dlamo

o 3 681 0,4 94,7 170 3,1
comun)
Quercus ilex (encina) 3 684 0,4 95,1 19 0,4
Roblr.mlv pseudoacacia 3 687 04 95,5 2t 05
(Robinia)
SG/I),( babylonica (sauce 3 690 04 96,0 29 05
llorén)
Sophora japonica (séfora) 3 693 0,4 96,4 4 0,1
LaurL,ls nobilis (laurel ) 695 03 96,7 20 0.4
comun)
Prunus sp (pruno indet.) 2 697 0,3 96,9 8 0,1
Punica granatum (granado) 2 699 0,3 97,2 4 0,1
Tamarix sp (taray) 2 701 0,3 97,5 3 0,1
Acer palmatum (arce 1 702 0,1 97,6 2 0,0
japonés)
Alnus glutinosa (aliso) 1 703 0,1 97,8 8 0,1
Celtis australis (almez) 1 704 0,1 97,9 9 0,2
Cercis siliquastrum (arbol 1 705 01 98,1 > 0.0
de Judas)
Corylus avellana (avellano) 1 706 0,1 98,2 1 0,0
Er{obotrya japonica 1 707 01 98,3 4 01
(nispero)
Hibiscus sp (hibisco) 1 708 0,1 98,5 2 0,0
llex aquifolum (acebo) 1 709 0,1 98,6 9 0,2
Malus sp (manzano) 1 710 0,1 98,7 3 0,1
Pinus sp (pino indet.) i 711 0,1 98,9 5 0,1
P/?tosporum tobira 1 712 01 99,0 4 01
(pitosporo)
Prunus spinosa (endrino) 1 713 0,1 99,2 1 0,0
QuerFus pyrenaica (roble 1 714 01 99,3 80 15
melojo)
Quercus suber (alcornoque) 1 715 0,1 99,4 1 0,0
Salix caprea (sauce 1 716 01 99,6 5 0.0
cabruno)
Salix salviifolia (bardaguera 1 717 01 99,7 c 01
blanca)
SOI’bl[JS domestica (serbal 1 718 01 99,9 1 0,0
comun)
Ulmus minor (olmo comun) 1 719 0,1 100 16 0,3

719 100 4,798 88,9

N TABLA 11. Reparticidn entre las especies de los problemas con tendidos identificados (ordenadas de
mas a menos conflictivas). Para facilitar la interpretacion de su importancia relativa, se muestra también
el porcentaje que representa cada especie en el total del inventario.

Aunque esta ordenacién ya sefiala a las especies mas conflictivas en términos

absolutos, conviene considerar también su importancia en términos relativos, es decir,
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identificar si algunas especies del inventario son proclives a generar mas problemas de
los que cabria esperar por su mera abundancia. Para ello, se han comparado el nimero
de conflictos registrados en cada especie con su abundancia total de pies en el
inventario (considerando Unicamente a las especies con mas de 20 ejemplares totales
inventariados, pues en las especies mas escasas su posible conflictividad es menos
preocupante en términos de gestion, y puede venir muy determinada por el puro azar).

La FIGURA 6 ilustra estos resultados:
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P FIGURA 6. Relacion, para las especies conflictivas, entre el numero de casos
problematicos detectados y su abundancia total en el inventario (si se registraron, al menos,
20 ejemplares). Para facilitar su representacién Unicamente se nombran las especies con los
valores de mayor magnitud.

Globalmente, existe una relacidon estadisticamente significativa entre Ia
abundancia de las especies y su conflictividad, aunque no es demasiado intensa. El
parametro estadistico que indica la intensidad de esta relacién es altamente

significativo (el pequeiiisimo valor p, que representa las probabilidades de que esta
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correlacién se hubiera debido simplemente al puro azar), y el coeficiente de
determinacion r? es 0,368. Esto significa que, el aumento en los conflictos de las
distintas especies se explica en casi un un 37% por el aumento en sus respectivas
abundancias. No obstante, el 63% que restaria hasta la correlacién perfecta
corresponde a los desvios que existen a este patrdén. Asi, los casos particulares que mas
se alejaron de la norma, y que corresponderian en la grafica anterior a aquellos puntos
perpendicularmente mas distantes a la linea diagonal, ofrecen algunos comentarios

relevantes en términos de mantenimiento.

Respecto a los arboles mas conflictivos de lo que cabria esperar por su mera
abundancia total en el municipio, los situados por encima de la linea roja, destacan los
olmos siberianos y los aligustres tanto en términos absolutos (217 ubicaciones
potencialmente conflictivas), como en términos relativos, pues son responsables del
30% de todos los conflictos. En el caso de los olmos, casi la cuarta parte de todos los
inventariados son problematicos, mientras que en el caso de los aligustres esta
proporcion asciende hasta el 41%. Ambas especies difieren, no obstante en cuanto a
que en el caso de los olmos los conflictos casi siempre corresponden a ejemplares muy
maduros, plenamente desarrollados, mientras que en el caso de los aligustres se trata
sobre todo de ejemplares jévenes plantados sistematicamente en alineaciones (como

los de las calles de la urbanizacion Vista Real).

A continuacion, otras especies con predisposiciones elevadas a ocasionar
conflictos serian los platanos de sombra y las catalpas, que juntos suman el 16% de los
arboles demasiado cercanos a un tendido. El caso de las catalpas es bastante similar al
anteriormente comentado de los aligustres en cuanto a que suele corresponder a
alineaciones sistematicas en calles concretas (y también de la urbanizacion Vista Real,

sobre todo).

En los casos del olmo y el platano, siendo ademas dos especies
extremadamente abundantes y ampliamente distribuidas por todo el municipio, este
resultado ayuda a justificar el esfuerzo en las tareas de mantenimiento que caracteriza
a esta especie en todas las ciudades. Aunque gran parte de las frecuentes y severas
podas a que se somete a esta especie se basan en criterios puramente ornamentales

(como en los numerosos ejemplares emparrados de platano), también se estaria
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reduciendo su predisposicion a la conflictividad por su extendido uso como arbol de
alineaciéon y sombra en avenidas, calles largas y plazas (donde acaba estando muy
cercano a algunos tendidos eléctricos, sobre todo). Esto no impide el reconocer que: 1)
en muchas ocasiones la manera en la que se realiza la poda deberia ser menos
arbitraria y basada en criterios técnicos que comprometan lo menos posible la salud
del drbol; y 2) de haberse planificado correctamente la ubicacidn de los arboles hoy no

existirian dichos conflictos.

Por el contrario, respecto a los arboles menos conflictivos de lo que cabria
esperar por su abundancia, los situados por debajo de la linea roja, cabe destacar que
fresnos, chopos y dlamos en su conjunto, son bastante menos problematicos de lo que
corresponderia a su gran abundancia. Sin duda esto tiene que ver con que la mayoria
de ellos se concentren en jardines y zonas verdes, en vez de en alineacién a lo largo de
avenidas y calles, lo que incrementaria sus interacciones negativas con otros
elementos urbanos. En cualquier caso es una circunstancia muy de agradecer, dado
que las elevadas dimensiones medias de estos ejemplares dificultarian mucho la
solucién de su conflictividad. Ademas, esta situacidon contribuye positivamente a que
siendo tres drboles urbanos muy representativos de la flora autéctona (y por ello
fundamentales en términos patrimoniales, educativos y de probabilidades de
supervivencia), estén muy bien representados en el inventario municipal sin generar

muchos problemas ni costes.

De entre el resto de especies abundantes, pinos y arces provocan mas o menos
los conflictos esperables por su mera abundancia, mientras que en resto de casos de
especies poco comunes, su grado de conflictividad no permite identificar patrones

relevantes en términos de gestién.
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COMENTARIOS POR ESPECIES

Uno de los objetivos del presente informe es fomentar el conocimiento del
arbolado urbano de Soto del Real, como una parte fundamental del patrimonio
municipal que sin duda es. Esta intencidn se dirige no solo a los encargados del
mantenimiento del arbolado y el resto de valores naturales de la ciudad, a quienes
estd mas directamente dirigido el presente informe técnico y las bases de datos
asociadas, sino también a los vecinos y visitantes que, por la razén que fuese, pudieran

tener acceso a este estudio.

Por ello, a continuacién se enumeran brevemente algunos de los aspectos mas
relevantes en torno a los principales géneros y especies particulares encontrados
(seleccionadas por su elevada abundancia total en el inventario, o por su singularidad
taxondmica), seifalando valores patrimoniales o ambientales que conlleva su presencia,
y aspectos elementales de su conservaciéon (tratando en todo caso de exponer estas
ideas con un tono divulgativo y accesible para lectores poco familiarizados o
interesados en cuestiones mas técnicas, tratadas en otros apartados del presente

estudio).

Si bien los objetivos concretos, plazos y presupuestos de este proyecto no han
permitido la realizacién de una publicacién divulgativa explicitamente destinada a los
vecinos y visitantes de Soto del Real (incluyendo, por ejemplo, una ‘Clave de
Identificacién de Especies’, una ‘Guia y Mapa del Inventario’, o un ‘Catalogo de Arboles
Singulares’), las siguientes pdginas pueden servir como primera aproximacion hacia
una mayor la visibilidad de los esfuerzos municipales por fomentar el aprecio

ciudadano por este recurso natural.
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LOS FRESNOS
Fresno de hoja estrecha Fraxinus angustifolia — Autéctono; Caducifolio; 1.189 e;.
Fresno nortefio Fraxinus excelsior — Autéctono; Caducifolio; 18 ej.

Los fresnos son, con diferencia, los arboles mas abundantes del inventario de
Soto del Real, pues suponen el 22,4% del total. Aunque se han identificado dos
especies, los fresnos de hoja estrecha son muchisimo mas abundantes que los

nortefios, asi como mas maduros (en promedio 10 m vs. 6 m, respectivamente).

Buena parte de ellos no han sido plantados intencionadamente, al menos
recientemente, sino que forman parte de la vegetacidon espontdnea de la zona, y no
sélo los ejemplares de los grandes parques y paseos seminaturales de la ciudad (estd
presente practicamente en todos ellos), sino también los de muchos arriates y aceras
de las urbanizaciones (por ejemplo, los de la avenida de Las Islas, o los de la calle Don
Bosco, entre otros). Esto se debe a que la perfecta adaptacién de esta especie
autdctona a las condiciones ambientales de Soto del Real, le permite prosperar en el

viario urbano sin mayores problemas.

Esta ubicuidad, que en el caso de otras especies exdticas supondria un
problema notable (por sobreabundancia descontrolada y necesidades regulares de
mantenimiento o reposicion), en el caso de los fresnos es de agradecer, por ser tan
representativo del acervo ecoldgico de la regidn. Asi, los fresnos son una indudable
especie identitaria de las laderas de la sierra de Guadarrama (Calleja 2009; Costa et al.
1996), y de Soto del Real en particular: un verdadero emblema de su historia
socioecondmica, cultural y ecoldgica con una riquisima historia de aprovechamientos

tradicionales que justifica su buena representacién en el viario municipal.

En términos de altura, resulta muy dificil determinar al mas meritorio, debido a
las continuas podas a que se someten los mas afiosos, pero recurriendo al grosor de su
tronco, hay muchos ejemplos de arboles con troncos espectacularmente grandes que
rondan los dos metros de didmetro (especialmente en la Fresneda de Los Herrenes,
toda ella merecedora de ser considerada como ‘Arboleda Singular’). No obstante, la
causa de esta desmesura tiene una explicacion de caracter negativo. Debido al valor de

su follaje como ramdn para el ganado, tradicionalmente se les han practicado podas
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muy severas, a baja altura y de la totalidad de la copa, llamadas desmoches. Asi, y a
pesar de su aparente robustez, estos enormes fresnos desmochados acostumbran a
estar parcial o incluso completamente huecos, debido a que estas podas tan severas
exponen el centro de sus troncos a las plagas e inclemencias ambientales (y, por si
fuera poco, es también muy habitual que se aprovechen estas oquedades para actos
vanddlicos: acimulo de basuras, pequefas hogueras...). En respuesta a esta agresion el
arbol trata de compensar los dafios, generando nuevos tejidos y ramajes en su corto
tronco, que ensancha abruptamente hasta quedar realmente desfigurado respecto de

lo que seria su porte natural.

Como consecuencia, la gran mayoria de estos ejemplares estdn condenados a
tener que ser podados igual de drasticamente hasta su muerte (mucho mas cercana,
por otra parte, de lo que les corresponderia sin esta circunstancia), ya que son
incapaces de nutrir y soportar el peso y tensiones mecdnicas de una copa muy
desarrollada (que, ademas, supondria un enorme peligro en el caso de los que crecen

en zonas muy transitadas y/o con nifios que puedan jugar subiéndose a ellos).

En cualquier caso, poner en conocimiento de todos los vecinos y visitantes de
Soto del Real este tipo de problemas con una de sus especies mas emblematicas, sin

duda debe ayudar a que sea cada vez mejor valorado.
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LOS CHOPOS Y ALAMOS
Chopo comun Populus nigra — Autéctono; Caducifolio; 511 ej.
Alamo comtn Populus alba — Autéctono; Caducifolio; 170 ej.

Los chopos y alamos inventariados, ademas de estar entre las especies mds
abundantes de Soto del Real, constituyen uno de los géneros mas conspicuos del
arbolado municipal, debido tanto a sus enormes tallas (todos los registrados
promedian 14 m de altura, con muchos gigantes de alrededor de 25 m) como a su
frecuente agrupacién en forma de alineaciones de gran atractivo estético en parques,

paseos y calles.

En este sentido, son muy destacables los mas de 70 grandes ejemplares de
alamos del paseo que discurre entre el arroyo de Matarrubias y la carretera M-609, y
los 20-30 enormes chopos del parque tras la colonia La Agustina, algo mas al norte
(ambas zonas merecedoras de ser consideradas como ‘Arboleda Singular’ sobre todo

por estos ejemplares, la mayoria de 20 m o mas de altura).

No obstante, la relativamente corta vida de estas especies, junto a la poca
resistencia de su madera frente a hongos y pudriciones son paradigmaticas, e implican
el que demasiados de estos ejemplares supongan ya un problema serio de seguridad,
al presentar troncos y grandes ramas muy severamente danados. Puesto que cabe
esperar que muchos otros pies de entre los varios centenares inventariados corran
igual suerte, los chopos y dlamos requeririan un esfuerzo especial en términos de

seguimiento, manejo e incluso apeo, en los casos que se concluyan irrecuperables.

Respecto a su clasificacién taxondmica, existe una diversidad abrumadora de
variedades e hibridos de cultivo, procedentes tanto de especies autéctonas como
introducidas (Chopo americano Populus deltoides, chopo canadiense P. x canadensis,
alamo de Italia P. x itdlica, dlamo cano P. x canescens, etc.; Johnson y More 2004), por
lo que a efectos practicos ha sido obligado simplificar el inventario incluyendo a los
ejemplares municipales dentro de una de las dos especies candnicas con las que mas
parentesco pueden guardar: es decir, el chopo y alamo comunes (P. nigra y P. alba,
respectivamente); no obstante también se han inventariado algunos ejemplares

puntuales que parecen pertenecer, hasta donde ha permitido su reconocimiento
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invernal, a otras especies, como el alamo temblon (P. tremula), o el alamo japonés (P.

maximowiczii).

Es importante indicar que equivocadamente, mucha gente identifica las
abundantes pelusas blancas que liberan los chopos y alamos en primavera con polen y
con picores. En realidad esto son sus semillas, y el verdadero polen, liberado muchas
semanas antes, es ademds de muy baja alergenicidad, lo que deberia servir para

eliminar la alarma que producen por ello en muchos vecinos.
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LOS OLMOS
Olmo siberiano Ulmus pumila — Introducido (Asia); Caducifolio; 475 e;.
Olmo comun Ulmus minor — Autéctono; Caducifolio; 16 ejemplares.

Los olmos suponen el 9,1% de todos los arboles inventariados en Soto del Real,
gue cuenta con algunos ejemplares de talla notable. No obstante, los olmos estan
entre las especies que con mayor regularidad se podan, a veces muy drasticamente, lo
que impide evaluarlos con precision respecto de su altura (que de hecho varia
enormemente de un afio para otro segun el turno de podas). En el momento de
realizar este trabajo, se midieron algunos ejemplares de alrededor de 20 metros (sobre
todo en el parque mas al sur de la ciudad, junto a la M-609), pero resulta mas fiable
identificar a los ejemplares mas destacables en términos de su perimetro troncal
(como varios de la urbanizacién Vista Real o de la colonia El Prado, con troncos de unos

70 cm de didmetro).

En todo caso, las especies principales de olmo que hoy mds abundan en los
viarios de Espaia, el comun (UImus minor), el de Siberia (U. pumila), y el de Holanda (U.
x hollandica), hibridan constantemente entre si, tanto de manera natural como por
obra de los viveristas. Esto, afiadido al hecho de que el trabajo de campo de este
estudio se realizd en invierno (estando todos los olmos sin hojas, un rasgo

relativamente diagndstico), no ha permitido asignar con certeza la especie de cada pie4.

* El criterio seguido para la asignacidn de los olmos municipales a las dos especies consideradas merece
una explicacion detallada. Durante el periodo de muestreo para la obtencién de datos de campo de este
inventario, realizado entre los meses de diciembre de 2016 y enero de 2017, un buen nimero de
especies de arboles caducifolios carecian de hojas, de acuerdo a su fenologia. En algunos casos la
morfologia de hojas es uno de los rasgos diagndsticos mas fiables para distinguir entre congéneres muy
semejantes, como es el caso de los distintos olmos peninsulares (Cogolludo et al. 2001;
http://www.olmosvivos.es/aprende-a-distinguirlos/).

Ademas, se da la circunstancia de que los olmos urbanos de buena parte de Espafia pertenecen a formas
hibridas entre pares de especies particulares, cada una de las cuales, a su vez, se cultiva bajo muy
diversas variedades. Esto se debe, sobre todo, a que a las formas hibridas se les atribuye algo mas de
resistencia a la grafiosis, una enfermedad fungica transmitida por un coledptero que ataca desde
mediados del siglo XX a las especies autdctonas de olmos europeos, habiéndolas situado casi al borde
de la extincién (Caudullo y de Rigo 2016; Gil et al. 2002). Asi, durante los afios 80 del pasado siglo se
inicié el Programa Espafiol del Olmo, promovido por el antiguo ICONA y la Escuela de Ingenieros de
Montes de la Univ. Politécnica de Madrid, y que en sus primeros afios se centré en crear olmos
resistentes a la grafiosis mediante cruzamientos de los ejemplares autéctonos, principalmente entre el
olmo comun (U. minor; autéctono de la Peninsula) y el olmo siberiano (U. pumila introducido desde
Asia; aunque también se emplearon otras como el olmo de Japdn U. davidiana, o el olmo del Himalaya U.
wallichiana). Estos ejemplares hibridos se distribuyeron con profusién por toda la geografia espafiola, y
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No obstante, se puede asegurar que las formas hibridas son las predominantes (que
por practicidad se han inventariado como U. pumila). A pesar de ello, también se han
identificado con claridad algunos ejemplares particulares de olmo comun (las ramillas
corchosas son una buena pista), por lo que quizd esta especie autéctona pueda volver

a ser alguna vez tan habitual en la comarca como en el pasado reciente.

muy especialmente en pueblos y ciudades en donde los tradicionales olmos autdctonos habian
desaparecido casi por completo durante los afios 60 y 70. Légicamente, los ejemplares supervivientes de
estos hibridos presentan rasgos morfoldgicos intermedios entre los de las especies progenitoras. Para
complicar ain mds esta situacion, estos hibridos urbanos no sélo proceden de cruzamientos realizados
intencionada y controladamente por los viveristas e ingenieros forestales, sino también de
polinizaciones espontdneas de segunda o tercera generaciéon para los que existen multitud de
posibilidades de retrocurzamiento en cuanto a sus progenitores potenciales.

En definitiva, la poblacién de olmos urbanos de Soto del Real, como en el caso de muchas otras de
Espafia, consiste en un gradiente continuo de ejemplares desde los que muestran rasgos candnicos de
alguna de las especies originales (los menos), hasta los claramente mestizos (la mayoria). Aunque no se
dispone de datos, es muy posible que la mayoria de los olmos de hasta 40 afios de Soto del Real
pertenecieran directa o indirectamente a uno de estos programas de reforestaciéon urbana con formas
hibridas (y muchos otros del pueblo de edad semejante o incluso mas jovenes, pues el fomento de la
plantacién de estos arboles en la zona centro de Espafia llega hasta hoy en dia:
http://www.europapress.es/castilla-y-leon/noticia-total-32-pueblos-segovia-plantara-360-olmos-
cedidos-centro-recursos-geneticos-forestales-valsain-20150311122202.html; 11-03-2015).

Por ello, en la mayoria de los casos de este inventario se ha asumido que, con una muy elevada
probabilidad, se trataba de un olmo siberiano (UImus pumila) o de alguno de sus hibridos. No obstante,
algunos ejemplares particulares permitian postular su pertenencia (o hibridacién muy cercana) con el
olmo comun (Ulmus minor) debido a la morfologia de las yemas (algo menos esféricas) y de las ramillas
(cobertura tomentosa y/o presencia de “costillas” corchosas). Pero en todo caso se debe aceptar que
una inspeccién mas detallada durante la primavera de las hojas y frutos podrian indicar algunos fallos de
identificacion (aunque, en realidad, la complejidad taxondmica de este género es hoy tan grande que la
mera morfologia de los ejemplares no es un buen indicador de su especie, siendo imprescindible recurrir
a analisis genéticos: Brunet et al. 2013; Cogolludo y Agindez 2000).
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LOS PLATANOS DE SOMBRA
Platanus x hispanica — Hibrido de jardineria; Caducifolio; 463 e;.

Los 463 ejemplares inventariados convierten al platano en la cuarta especie
mas abundante de Soto del Real. Esta abundancia es absolutamente normal en casi
todas las ciudades de Espafia minimamente grandes, ya que durante décadas pasadas
esta especie fue siempre una apuesta segura a la hora de arbolar avenidas y plazas
municipales. Curiosamente, nunca fue tan frecuente en los jardines particulares, y
actualmente tampoco es tan sistematicamente elegida como arbolado publico.
Probablemente esto se deba a su alta afectacién por enfermedades foliares (hongos
como la antracnosis o el oidio, e insectos como el tigre de los platanos), y a su caracter
alergénico para cada vez mas gente (a su polen y/o a los abundantisimos pelillos de sus

frutos).

Por supuesto, que esta especie tiene enormes virtudes que justifican su
abundancia, entre las que destacan la estoicidad con que soporta las podas mas
brutales, rebrotando una y otra vez. No obstante, esta sobreabundancia y el maltrato
con que a veces se le trata, le acaban pasando factura en forma de oquedades con
pudriciones, y poca resistencia a las plagas. A pesar de ello, los del inventario municipal
presentan un buen estado general (al menos hasta donde ha permitido su examen
invernal, pues en primavera y verano debe de padecer el ataque de las citadas plagas
foliares). Como en el caso de los olmos, las podas impiden evaluar adecuadamente su
mérito en términos de altura, pues siempre es menor de lo que les corresponderia y

varia constantemente.

Por supuesto, son especialmente llamativos los habituales emparrados, en los
gue ramas finas de distintos pies acaban fusionandose, proporcionando una sombra
densa y continua para sobrellevar la canicula. Los viejos ejemplares del parque de la

calle de los Morales son un céntrico ejemplo de este tipo.
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LOS PINOS
Pino pifonero Pinus pinea - Autdctono; Perennifolio; 272 ej.
Pino del Himalaya Pinus wallichiana — Introducido (Asia); Perennifolio; 1 ej.

Con 272 ejemplares inventariados el pino pifionero (Pinus pinea) es con mucha
diferencia la conifera mds abundante de Soto del Real. Aunque esta especie forma
parte del paisaje mas tipicamente meditérraneo (Costa et al. 1996), es perfectamente
capaz de adaptarse tanto a los rigores invernales serranos como a las sequias estivales,
por lo que con su elegante y caracteristico porte globoso es la especie de pino
ornamental por excelencia en casi todas las ciudades de la regiéon. En promedio, los
ejemplares del municipio, muy repartidos por todas las urbanizaciones, miden unos 7
m, y bastantes superan holgadamente los 12 m, estando situado el de mayor talla en Ia

calle Don Bosco (unos 16 m).

También se han identificado otras especies de este género aunque de manera
casi anecddtica, como el pino negral (P. nigra; 3 €j.), o el pino carrasco (P. halepensis; 2
ej.). No obstante, si merece mucho la pena destacar el Unico pero magnifico ejemplar
de pino del Himalaya (P. wallichiana) que preside el centro del pueblo, junto al puente
medieval, desde sus imponentes 24-25 m de altura. Tanto por su rareza taxondmica
como por su gran talla, no hay duda de que este bello arbol mereceria formar parte de

un eventual ‘Catalogo de Arboles Singulares’ de la localidad.

La principal plaga de los pinos, la mariposa procesionaria, es muy reconocible
por los sedosos bolsones blancos que cobijan a sus orugas durante el invierno, y que
abandonan en primavera en una ordenada fila. Pero aunque raramente puede acabar
con un arbol adulto, y en Soto del Real es muy poco abundante, conviene mantenerse
siempre alertas ante este insecto (puede ocasionar gravisimas lesiones a perros y gatos

domeésticos).
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LOS ARCES

Arce plateado Acer saccharinum — Introducido (Norteamérica); Caducifolio; 146 e;j.
Arce negundo Acer negundo — Introducido (Norteamérica); Caducifolio; 112 e;j.
Arce blanco Acer pseudoplatanus — Autdctono; Caducifolio; 101 e;j.

Arce menor Acer campestre — Autdctono; Caducifolio; 36 ej.

Dos especies norteamericanas, el arce plateado (Acer saccharinum) y el arce
negundo (A. negundo) suman 258 ejemplares, lo que supone casi el 5% de todo el
inventario. En el caso del primero, practicamente todos ellos forman parte de sendas
alineaciones a cada lado del paseo de las Islas (de la urbanizacion Sierra Real); en el
caso del segundo, se le puede encontrar algo mas repartidamente por distintos barrios,

(si bien abunda algo mas en la urbanizacién Pefia Real y la colonia La Agustina).

Desde hace unos afios, el arce negundo se cultiva ornamentalmente con mucha
regularidad en pueblos y ciudades de toda Espafia, debido a su rdpido crecimiento y su
resistencia bajo un escaso mantenimiento, desarrollando en pocos afios una copa
amplia y frondosa. No obstante, su madera es bastante quebradiza, y es muy sensible
a la poda de ramas gruesas, debido a que durante su lenta cicatrizacion pierden mucha
savia y se exponen a infecciones y pudriciones. A este problema hay que afadir el que
la facilidad de germinacion de sus abundantisimas semillas le permiten crecer
espontaneamente en cunetas y baldios periurbanos, convirtiéndolo en una especie
considerada como invasora y perjudicial para la integridad de algunos habitats

naturales.

En compensacién, es interesante constatar la abundancia de un par de especies
autoctonas de la peninsula, el arce blanco y el menor (A. pseudoplatanus y A.
campestre). Mientras que el primero se distribuye de manera mas o menos regular por
todo el municipio, el segundo se localiza mucho mas en apenas una avenida (el paseo
de Monte Real, en concreto); pero en cualquier caso, aportan diversidad de caracter

ibérico al inventario.

M4ds puntualmente también se han inventariado ejemplares del arce real (A.

platanoides; 4 ej.), o de arce japonés (A. palmatum; 2 ej.).
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LOS ROBLES Y ENCINAS

Roble melojo Quercus pyrenaica — Autéctono; Semicaducifolio (marcescente); 80 ej.
Roble quejigo Quercus faginea — Autdctono; Semicaducifolio (marcescente); 28 ej.
Encina Quercus ilex — Autdctono; Perennifolio; 19 e;.

El roble melojo posiblemente sea la especie caducifolia forestal por excelencia
de la comarca de Guadarrama, aunque predominantemente conforme paisajes
adehesados o de monte bajo, antes que bosques densos y maduros (y muy a menudo
en formaciones mixtas con fresnos). Practicamente todos ellos se concentran a lo largo
de la urbanizacién Monte Real, siendo algunos ya bastante maduros (10-12 m), pero
en cualquier caso es menos comun de lo que cabria esperar por su relevancia ecoldgica
y patrimonial y a que estdn perfectamente adaptados a las condiciones ambientales de

la zona.

El otro roble caracteristico del centro peninsular, el quejigo, lo podemos
encontrar casi exclusivamente en la urbanizacion Pefia Real. No obstante, casi ninguno
parece haber sido plantado intencionadamente, sino que han brotado de manera

natural en aceras, cunetas y arriates.

Ambas especies tienen en comun el peculiar fendmeno de la marcescencia, que
consiste en la permanencia durante todo el invierno de las hojas ya secas sobre las
ramas (salvo cuando vientos fuertes las desprenden). Una de las posibles explicaciones
a este fendmeno seria que, con el empuje de las nuevas yemas primaverales, las hojas
secas caerian alrededor del arbol en la siguiente primavera, cuyas lluvias y suaves
temperaturas favorecerian su descomposicién y la reasimilacidén de sus nutrientes por

el arbol.

Las encinas, congéneres perennifolios de los robles y absolutamente
emblematicas de la flora de todo el centro peninsular (Costa et al. 1996), son muy

poco abundantes en el viario Soto del Real.

También se han identificado otras especies de este género aunque de manera
muy anecdética, como el alcornoque (Q. suber; 1 ej.), o los robles americanos rojo y

palustre (Q. rubra y Q. palustris; 2 ej. de cada uno).
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LOS CEDROS
Cedro del Atlas Cedrus atldntica — Introducido (Africa); Perennifolio; 53 ej.
Cedro del Himalaya Cedrus deodara — Introducido (Asia); Perennifolio; 53 e;.

Aunque Unicamente existen dos especies principales de cedro en todo el
mundo, el del Atlas y el del Himalaya (pues el del Libano, Cedrus libani y el de Chipre, C.
brevifolia, se consideran muy a menudo subespecies del primero), ambas estdan muy
cercanamente emparentadas, y desde hace mucho tiempo se comercializan multitud
de variedades e hibridos de jardineria (en Auders y Spicers 2012 se citan 172
variedades de cedros!). Por ello, es posible encontrar ejemplares con casi cualquier
combinacidn posible de los rasgos mas identificativos, y muy raramente se pueden
asignar con certeza a una u otra especie. A efectos practicos, para el presente
inventario se ha asumido que los cedros del Atlas son aquellos con las aciculas mas
cortas y azuladas y copas de ramas mas erguidas, mientras que los del Himalaya serian
los de aciculas mas largas y verdes, y portes mas llorones. Pero, la enorme diversidad
de cultivares e hibridos existentes, hacen que casi siempre sea sumamente dificil, si no

imposible, identificar el cedro ante el que nos encontramos.

En cualquier caso, los cedros son arboles que con el tiempo debido alcanzan
tallas soberbias, que ya empiezan a adivinarse en los ejemplares mas viejos de Soto del
Real (como, por ejemplo, uno de la calle Prado Real con unos 20-22 m). Puesto que
pueden vivir muchos cientos de afios sin demasiados cuidados, y el clima mas bien
fresco de Guadarrama les favorece, todo indicaria que a medio plazo se sumaran al
grupo de los géneros de drboles mas espectaculares del municipio (actualmente sélo

promedian 8 m de altura).
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El Inventario del Arbolado Urbano de Soto del Real — CONCLUSION

CONCLUSION

El presente trabajo se suma a los esfuerzos municipales para la conservaciéon de
este patrimonio municipal en el claro propdsito de mejorar su disfrute publico y su
aprovechamiento como recurso socioecondmico. Los materiales aqui entregados
constituyen aportaciones con tres enfoques principales: como herramienta de trabajo
para la gestion administrativa del arbolado (gracias a la base de datos informatizada),
como documento de evaluacion y discusiéon del estado actual del arbolado y sus
posibles mejoras (gracias al informe técnico), y como via de concienciacion y educacién

ciudadana (gracias a sus apartados menos explicitamente técnicos, principalmente).

En términos generales, se puede afirmar que el arbolado publico de la ciudad es
razonablemente abundante y diverso, contando con varios puntos y ejes
particularmente relevantes. Esto es muy positivo sobre todo si se tiene en cuenta que
la tipologia urbana tipica de todos los pueblos del entorno de Guadarrama (que
acumulan grandes superficies ajardinadas totales, pero en su inmensa mayoria dentro
de las fincas privadas) puede predisponer a desatender la componente publica de este
patrimonio natural. Ademas, en general su estado de conservacién es bueno, si bien su
conflictividad potencial con los tendidos de suministro eléctrico y telefénico es algo
elevada en algunas urbanizaciones, y existen varios ejemplares con claro riesgo de
rotura que es urgente apear. Pero los datos obtenidos en este estudio, por basarse en
datos cuantitativos y en razonamientos técnicos objetivos, pueden servir de guia a los
responsables del mantenimiento y mejora del arbolado municipal en la toma de

decisiones concretas.

No obstante, es honesto sefalar también aquellas cuestiones que no han
podido abordarse en esta ocasion, para facilitar que sean contempladas en futuras
iniciativas al respecto. Asi, el Articulo 5 del Capitulo 22 de la Ley 8/2005 de Proteccion y
Fomento del Arbolado Urbano de la Comunidad de Madrid, acerca de la realizacion de
inventarios municipales, observa algunas cuestiones particulares que han quedado
fuera de las posibilidades técnicas y presupuestarias del presente trabajo. A
continuacion se comenta por qué no han sido cubiertas, lo que en si mismo constituye

una aportacion atil para la mejora futura del inventario:
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1) Edad aproximada de cada ejemplar. Se dan tres circunstancias que han
recomendado no incorporar esta variable. En primer lugar, la fecha y grado de
desarrollo en el momento de la plantacion de los arboles municipales no han
guedado registrados con precisién en ningun archivo, siendo esta la Unica
referencia directa de la edad actual de cada ejemplar. En segundo lugar,
aunque las dimensiones principales (altura, perimetro) de un ejemplar guardan
relacion directa con su edad a través de una determinada tasa de crecimiento,
este parametro se modula en cada caso mediante multitud de factores: la
especie y variedad a que pertenece el arbol, su etapa de desarrollo, su
emplazamiento, su historial de cuidados y lesiones, etc. Pero practicamente no
existen estudios que evallen estas tasas de crecimiento en especies urbanas, y
las pocas tablas o ecuaciones disponibles sélo son aplicables a las especies y
localidades concretas en que han sido realizadas. Por ultimo, careciendo de
informacidn precisa sobre la fecha de plantacion o el ritmo de crecimiento de
un arbol, la manera mas precisa para determinar su edad consiste en el conteo
de anillos anuales de crecimiento: en las zonas templadas, donde los arboles
reducen su crecimiento en invierno, forman anillos diferenciados en la madera
del tronco correspondientes, grosso modo, a primaveras sucesivas. Para no
tener que cortar el arbol, se utiliza una barrena especial, que permite extraer
un pequefio cilindro de madera desde la médula y sobre el que contar los
anillos. Esta metodologia tiene los inconvenientes de su lentitud y laboriosidad,
completamente inviables dentro de los plazos de este estudio, y de ser un
método muy invasivo que supone una agresién en ocasiones excesiva para el
arbol. En este sentido, el presente informe y la base de datos que lo
acompafian constituyen una excelente oportunidad para mejorar esta
informacién de ahora en adelante, tanto registrando las fechas en las que se
vayan incorporando nuevos plantones al viario, como tomando medidas
regulares en el tiempo de los ejemplares que mas interese para calcular sus
tasas de crecimiento.

2) Plagas perceptibles por defoliaciones. La realizacion del presente
inventario durante el periodo invernal no ha permitido identificar problemas

del arbolado caducifolio que son detectables en las hojas. No obstante, de
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haber realizado el muestreo durante el periodo estival, habrian sido otras
plagas similarmente importantes (procesionaria, algunos hongos lignicolas) las
gue no habrian podido considerarse. Por tanto, ante la imposibilidad de un
presupuesto econdmico y temporal mucho mayores que los aqui aplicados,
seria recomendable que los responsables municipales incorporaran
progresivamente este tipo de informacidn a la base de datos adjunta a este
estudio. Particularmente, es importante incorporar informacién sobre la
prevalencia de las plagas mds habituales de aquellos drboles mas comunes del
municipio, por cuanto serian los que mas costes (econdmicos, ecoldgicos,
estéticos, etc.) entraiarian. Algunos ejemplos muy tipicos serian el oidio del
platano, la grafiosis del olmo, o los pulgones y cochinillas propios de los prunos.
3) Arbolado urbano municipal en terreno privado. Como ya se explicé al
inicio de este informe, el arbolado urbano que ha sido factible estudiar
corresponde al de cardcter publico de la ciudad (en términos de su
mantenimiento y/o accesibilidad para todos los vecinos de Soto del Real). Pero
este no constituye en absoluto la mayor parte de todo el municipal, pues el
arbolado que puede encontrarse dentro de jardines y solares privados es
enorme (tanto en cantidad como en calidad). Puesto que las normativas
municipal y regional en defensa y proteccién del arbolado urbano incluyen
tanto al de propiedad y mantenimiento publico, como al emplazado en
propiedades particulares, este inventario deberia ser sélo el punto de partida
para la deseable incorporacién a corto plazo de los ejemplares de propiedad

privada, en beneficio de todos los vecinos de la ciudad.
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ANEXO 1

A continuacién se muestran los mapas citados en el informe técnico, a escala DIN-A3,

para poder apreciar mas claramente la distribucién de los ejemplares.



El Inventario del Arbolado Urbano de Soto del Real — ANEXO 2 (Listado de ejemplares) _

ANEXO 2

A continuacidn se presenta el listado completo de los arboles inventariados,
Unicamente con los campos basicos para una eventual consulta sobre qué arboles se
localizan en qué calles. Para la consulta de datos mas detallados, debe acudirse al
archivo informatico que acompaiia a este informe.

El siguiente listado incluye el nimero identificador de cada darbol (tras ordenarlos
sucesivamente por zona o urbanizaciéon, por calle, y por género y especie, siempre
alfabéticamente), y las coordenadas geogréficas, con una precisién de un metro,
referenciada mediante el sistema geodésico oficial en Espafia ETRS89, en el huso 30

(ETRS-TM30).

Todos los arboles en los que no fue posible identificar con total seguridad su especie
(porque durante los meses de muestreo, en pleno invierno, aun carecian de rasgos
diagndsticos como hojas, flores o frutos; por tratarse de arboles en los que abundan
los hibridos naturales y/o de jardineria; por haber padecido talas drasticas que
redujeron el arbol a un mero tronco) se reparten en dos casos: 1) aquellos para los que
si se identificé su género, indicados con 'sp’; y 2) aquellos para los que no fue posible

ningun tipo de identificacién taxondmica fiable, indicados con 'indet.".



