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“Abonate al abonorganico”. Beneficioso para ti,
beneficioso para todos.

Proyecto de recogida separada de materia organica en familias y grandes
generadores y su tratamiento mediante compostaje automatico.

1.

Tirar los desperdicios alimenticios a un
vertedero ademas de un derroche econdémico,
es una gran irresponsabilidad ambiental.

LA LEGISLACION CREA EL MARCO

El Plan Estatal Marco de Gestibn de Residuos (PEMAR), 2016-2022, avanza en la

aplicacion de la economia circular en Espafia mediante la mejora de la gestion de los
residuos y la aplicacién del principio de jerarquia. Ello supone:

Implantar de forma progresiva y gradual la recogida separada de biorresiduos
para su tratamiento bioldgico.

Introducir cambios en los sistemas de recogida separada existentes para reducir
la presencia de impropios.

Construir nuevas instalaciones de tratamiento bioldgico y/o adaptacion de las
existentes para incrementar la capacidad de tratamiento de los biorresiduos
recogidos separadamente. Las nuevas instalaciones deberian ubicarse en lugares
préximos a los de generacion y utilizacion de estos residuos, y adaptadas a las
cantidades generadas en esos entornos.

Ademés prioriza las actuaciones que implanten la recogida separada de los
biorresiduos para minimizar los impactos ambientales negativos y sefiala, entre otros,
los siguientes objetivos a cumplir:

Alcanzar el 50 % de preparacion para la reutilizacion y el reciclado en 2020.

Limitar la valorizacion energética a los rechazos procedentes de instalaciones de
tratamiento y a materiales no reciclables.

No depositar en vertedero residuos municipales sin tratar.

En 2020, limitar el vertido del total de los residuos municipales generados al
35%.

La Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados especifica ademas, que hay que

promover medidas que impulsen la recogida separada de biorresiduos para su
compostaje, y promover el uso ambientalmente seguro del compost producido, en el
sector de la agricultura, en jardineria y en las areas degradadas.



Por su parte, la Comunidad de Madrid cuya Estrategia de Gestién Sostenible de
Residuos para el periodo 2017-2024 se encuentra actualmente en fase de exposicion
publica, parece querer ir en la misma linea.

Teniendo presente el actual marco normativo y los objetivos que sefala es evidente
que debe apostarse por la recogida selectiva en origen de todos los productos y
componentes reutilizables, materiales reciclables y compostables, siendo la fraccién
orgéanica clave en dicha separacion por su elevada proporcién en peso.

2. LAS PERSONAS GENERAMOS RESIDUOS Y PODEMOS SER PARTE DE
LA SOLUCION

Cada persona generd en Espafia 449 kg de basura en 2013, 1,2 Kg/dia (Eurostat,
2013). Por término medio, entre el 40 y el 44% del peso total de la bolsa de basura
son biorresiduos y que actualmente van a parar en su mayoria a vertederos,
contaminando suelos y aguas Yy generandose gases de efecto invernadero en su
pudricion en el vertedero y en el transporte.

Poniendo el foco exclusivamente en los biorresiduos, se produce una media de 0,5
kg/hab/dia. En un escenario de participacion de 100 hogares, con una media de 3
miembros por hogar, la produccion de residuos organicos es de 1,50 kg/hogar/dia lo
gue supone unos 150 kg/dia para 100 hogares. En un afio la produccion sera de
54.750 kg (54,75 tn) de residuos organicos.

En un pais con problemas de desertificacion en méas de un 40% de su territorio, no se
pueden desperdiciar los recursos organicos pues son un aporte valioso para recuperar
el carbono contenido y la fertilidad de los suelos, ya que puede ser reincorporado al
ciclo de la materia organica mediante el compostaje, proceso sencillo y accesible, que
genera ademas otros beneficios.

Por tanto, el esfuerzo fundamental debe realizarse en la separacién de la fraccion
organica o biorresiduos del resto, ya que es fraccion mayoritaria de los residuos
domésticos, situandose en promedio muy por encima del 40% en peso. Ademas, las
numerosas evaluaciones realizadas demuestran que la separacién en origen de la
fraccion orgdanica, tiene un efecto inmediato en la separacion del resto de fracciones,
incrementando su cantidad y permitiendo la adecuada reutilizacion y reciclaje de
muchos de los materiales que, de otro modo, no pueden ser aprovechados.

El ayuntamiento de Soto del Real apuesta claramente por aplicar la jerarquia europea
de residuos y tender en su gestion hacia el residuo cero. En linea con ello, inici6 una
campafia de compostaje doméstico con familias y centros educativos que continla
desarrollando en la actualidad, y ha iniciado la recogida separada de biorresiduos en
una urbanizacion. El tratamiento de ésta materia organica se realizara combinando el
compostaje comunitario tradicional y el compostaje automatico, que es precisamente
objeto del presente proyecto.

El proyecto que se presenta a continuacion requiere la adquisicion de una
compostadora automatica que servira para el tratamiento de la materia orgénica
recogida mediante el sistema Puerta a Puerta en la urbanizacion sefialada ademas de
incorporar la de algunos grandes generadores (centro educativo, comercios de fruta y
verdura y algun restaurante). El producto obtenido mediante el compostaje automatico
sera utilizado en zonas ajardinadas de la urbanizacién y del municipio.



4.

LOS OBJETIVOS

Disminuir la cantidad de residuos con destino a incineracién y/o vertedero
mediante la elaboracion de compost, cerrando de este modo el ciclo de la
materia orgénica.

Utilizar este proyecto como herramienta de sensibilizacion a la poblacién sobre la
problemética de los residuos y la importancia de la separacién en origen, con
particular incidencia en la materia organica para transformarla en compost en un
lugar proximo al de su generacion.

Actuar aportando soluciones viables y sostenibles a la problemética de los
residuos. Este proyecto complementa el resto de iniciativas que se estan llevando
a cabo en el municipio, como el compostaje doméstico y comunitario.

Integrar este proyecto en el de recogida de la fraccibn organica recién
comenzado en una urbanizaciéon del municipio. Lo recogido en la fase inicial se
estd compostando en el terreno del huerto comunitario situado muy préximo, y
su destino serd nutrir el terreno del propio huerto. Con éste proyecto se
pretender ir mas alla y tratar mediante compostaje automatico la parte de
materia organica que se recoja y no pueda asumir el huerto, asi como la
procedente del colegio situado en las inmediaciones, Chozas de la Sierra, y la
procedente de algun restaurante y comercio local.

Integrar este proyecto con otro que se propone también desde el consejo de
sostenibilidad, de recogida en bicicleta de materia organica en los comercios de
alimentacion del municipio, ya que sera depositado y tratado por esta maquina.

Disminuir la emision de gases de efecto invernadero a la atmésfera y por tanto la
huella de carbono. La materia organica sepultada en los vertederos sufre
procesos de descomposicién en los que se liberan importantes cantidades de
gases entre los que son de especial relevancia el metano (CH4) y el hidréxido de
carbono (C02).

Obtener un compost apto para el uso en restauraciéon de suelos degradados,
zonas verdes y jardines municipales en sustitucion de fertilizantes quimicos.

DESCRIPCION DEL PROYECTO 6 éCOMO CONSEGUIRLO?

Adquisicion e instalacion de una compostadora automatica

Se pretende instalar una compostadora automatica de acero inoxidable y con
alimentacion eléctrica en lugar proximo a la zona a la que dara servicio. No ser&
necesaria la realizacion de ninguna obra de nueva construccion al destinarse una nave
en desuso a su instalacion, aunque si requerird realizar algunos trabajos menores para
acondicionarla a las labores que en ella se van a desarrollar. La nave es de 60 m? y
cuenta con todos los requisitos para la puesta en marcha y funcionamiento de la
instalacion: techado, suministro eléctrico y tomas de agua corriente. Habrd que
adaptar el suministro eléctrico a los requerimientos de la maquinaria y posibilitar la
salida al exterior del biofiltro.



Dicha nave se encuentra proxima a la urbanizacion Sierra Real en la que se ha puesto
en marcha el proyecto piloto de recogida selectiva de la fraccion organica mediante el
sistema Puerta a Puerta que, en su fase inicial, sera tratada mediante compostadores
manuales ubicados en el huerto comunitario situado en terreno contiguo.

Simulacioén de la instalacién

El ambito geografico del proyecto sera el municipio de Soto del Real. Esta
compostadora se utilizar4 para compostar:

- Una parte de los biorresiduos que se recojan mediante el sistema Puerta a
Puerta en la urbanizacion Sierra Real, pionera en recogida de la materia
orgéanica en el municipio,

- Dara cobertura a todo lo generado por el comedor del centro de Educacion
Infantil y Primaria Chozas de la Sierra, donde diariamente se preparan unas
200 comidas,

- Tratara también todos los desperdicios de alimentos generados en los
comercios de alimentacion y que seran recogidos en bicicleta.

El proceso de compostaje que realiza esta compostadora automatica es de digestion en
presencia de oxigeno y se divide en tres fases: termdfila, meséfila y de maduracion.
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Croquis del funcionamiento del compostador automatico

La fraccion orgénica, una vez recogida a través de los diferentes sistemas y eliminados
los posibles impropios que pudiera contener, se deposita en la compostadora
automatica con un 15-20% de su peso en virutas obtenidas del triturado de podas
vegetales que se realiza actualmente en la urbanizacion. El proceso biologico de la
compostadora reduce enormemente el peso de la fraccidbn organica pudiendo llegar
hasta un 90 %. Por cada 100 kg de FORM (fraccion organica de residuos municipales)
introducida en la maquina, se obtienen unos 25 kg de compost. La compostadora no
genera residuos ya que la mayor parte del peso es agua que acaba evaporandose.

Para evitar la presencia de impropios, se formard adecuadamente tanto a las familias y
grandes generadores para que realicen en origen la separacion adecuada, como a las
personas encargadas de su recogida y deposito en la maquina. El hecho de que se
recoja en el mismo lugar en que se genera ya garantiza una muy baja presencia de
impropios.

El sistema de ventilacion de la compostadora mediante un biofiltro evita que se
produzcan malos olores en la zona de ubicacion del dispositivo.

Una vez generado el compost, se podra continuar el proceso de maduracién en
contenedores preparados al efecto hasta proceder a su utilizacion en los diferentes
destinos objetivo: zonas verdes de la urbanizacion, zonas verdes municipales y suelos
degradados. Se analizar4 la calidad del compost resultante por si pudiera ser
susceptible de otros usos.

La instalacion de los elementos propuestos y su puesta en marcha a pleno rendimiento
podria realizarse en un periodo de unos 2 o0 3 meses.



b. Campaiia de informacion y comunicacidn dirigida a los participantes

Para que el proyecto alcance los objetivos fijados, serd imprescindible el desarrollo y
puesta en marcha de una Campafia de Comunicacién que exponga a los participantes
las consecuencias de la actual gestion de residuos tanto en su municipio como en su
Comunidad Autonoma, les hable de la necesidad de cambiar dicho sistema y les
presente las alternativas que estan dando resultados positivos y eficaces. A partir de
ese momento, se explicara en detalle el proceso a seguir en funcidén del tipo colectivo
participante, bien sea una familia, un centro educativo o un comercio.

Desde el mismo momento en que se inicie la recogida, se realizard un seguimiento
exhaustivo que permita corregir posibles fallos en el inicio, adaptar el sistema a las
particularidades que puedan surgir, asi como adelantarse a posibles situaciones
conflictivas evitando que tengan lugar. Asimismo, se realizard una evaluacion del
nuevo sistema de recogida tras los primeros meses de funcionamiento.

5. ESTIMACION DE LA FRACCION ORGANICA A TRATAR Y DE LAS
CIFRAS DE COMPOST RESULTANTE

La produccién media de RSU recogidos en Soto del Real en los 2 ultimos afios ha sido
de unos 2.700 t/afio. Teniendo en cuenta que la proporcion de biorresiduos que se
generan en Espafia se sitda entre el 40% y el 44%, segin MAGRAMA, pudiendo ser
incluso superior en municipios de las caracteristicas de Soto del Real, podemos estimar
que se generan unas 1.188 t/afio en todo el municipio.

Este proyecto pretende tratar en origen el residuo organico de unas 50 familias, asi
como el de un centro educativo y las tiendas de alimentacion del municipio, pudiendo
procesar unas 26 t/afio.

La compostadora necesaria tendria un rendimiento entre 300 y 500 kg/semana, unas
26 t/afio. Funciona casi totalmente de forma auténoma sin requerir apenas la



intermediacién de personal. El control remoto de las méaquinas permite acceder a
distancia a la pantalla tactil de control, bien desde un centro de control o incluso desde
un teléfono inteligente o una tablet, recibiendo las posibles alarmas que se ocasionen
como consecuencia de un fallo en el proceso. También permite reprogramar a
distancia los tiempos de trabajo de aireacién y rotacion, corrigiendo asi anomalias en el
proceso.

La pantalla tactil muestra el registro de temperaturas y los ajustes de la programacion,
las entradas y salidas cuando se graban, asi como las alertas y el consumo de energia.
Los archivos de registro pueden descargarse en un lapiz USB, tarjeta de memoria o
acceder a ellos a distancia a través de internet.

Gracias a este control a distancia y a la automatizacion del proceso, el bajo consumo y
a la escasez de personal en las operaciones, los costes operativos son muy bajos.

6. CRONOGRAMA

ACTIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

Instalacion
Maquinaria

Campaia
Comunicacioén

Puesta en marcha

Seguimiento,
analisis y
evaluacion

Informe final

7. PRESUPUESTO

La compostadora se instalard en una nave ya existente por lo que se evitan gastos de
creacion de infraestructura, ademas al estar proxima a los generadores de residuos se
minimiza al maximo el transporte.

Antes de su instalacion serd necesario habilitar minimamente el espacio para que
pueda instalarse la maquina y funcionar a pleno rendimiento. Para ello se realizaran la
adaptacion del sistema eléctrico pues el actual es el utilizable por una vivienda y no es
suficiente y se realizara una pequefia obra para realizar la salida al exterior del
biofiltro, evitando de este modo la generacién de olores. Se trata de obras menores
gue no incrementan apenas el presupuesto y requeriran poco tiempo de realizacion.

Por otra parte, el estudio técnico requiere el desarrollo y puesta en marcha de una
campafa personalizada de comunicacion que ird acompafiada del correspondiente
seguimiento y evaluacion.




PRESUPUESTO

CONCEPTO IMPORTE (€)
Adquisicién e instalacion maquinaria 53.728,00
Gastos adaptacion electricidad y salida filtro 1.500,00
Importe Total Maquinaria+ instalacion 55.228,00
Campafia Comunicacién, seguimiento y evaluacion 8.000,00
21% IVA 13.277,88

Importe Total 76.505,88

8. ADECUACION DEL PROYECTO A LOS OBJETIVOS

La instalacion y puesta en marcha de la compostadora automatica supondra la
reduccién a practicamente la mitad, de los residuos que se recogen en el municipio en
el caso de la poblacién y colectivos participantes. Al mismo tiempo, al recoger de forma
separada la fraccién organica y tratarla in situ, se incrementard significativamente la
calidad del resto de fracciones reciclables y por tanto su valor, disminuyendo de modo
importante la fraccion resto (aquello que hoy en dia no tiene circuito de reciclaje).

Todo ello:

- Involucra a los habitantes del municipio en la solucion de problemas
ambientales, haciéndoles participes de una parte importante de la solucién a la
gestion de los residuos.

- Permite dar continuidad al proyecto, recién iniciado, de recogida separada de la
fraccion orgénica permitiendo su extension a mas zonas del municipio y a los
grandes generadores, y ademas, se adecua perfectamente a la tendencia a la
Economia Circular cerrando el ciclo de la materia organica,

- Rebaja la huella de carbono del municipio al reducir las emisiones de CO” al
evitar el transporte a vertedero de una importante cantidad de residuos
anualmente,

- Reduce la compra, de enmiendas quimicas por parte del ayuntamiento para el
tratamiento en parques y jardines,

- Cumple con la normativa estatal y autonémica vigente y con las disposiciones
de la Directiva Europea 2008/98/CE que sefiala entre otras cosas que:

“Los Estados miembros tomardan medidas para fomentar un reciclado de alta
calidad y, a este fin, estableceran una recogida separada de residuos, cuando
sea técnica, economica y medioambientalmente factible y adecuada, para
cumplir los criterios de calidad necesarios para los sectores de reciclado
correspondientes”



Y en materia especifica de biorresiduos indica:

“Los estados miembros adoptaran medidas para impulsar: la recogida separada
de biorresiduos con vistas al compostafe y la digestion de los mismos, e/
tratamiento de biorresiduos, de tal manera que se logre un alto grado de
proteccion del medio ambiente; el uso de materiales ambientalmente seguros
producidos a partir de biorresiduos”.
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