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1. OBJETO

El objeto de este informe es indicar la situacion actual y los aspectos de mejora requeridos por la

seguridad y adecuada explotacion de la balsa Los Palancares situada en Soto del Real.

2. ANTECEDENTES

El Ayuntamiento de Soto del Real es titular de la balsa de Los Palancares que cubica un volumen de
agua de 605.000 m3, cuya finalidad es el abastecimiento de agua a los habitantes del término

municipal.

Desde hace un afio el Ayuntamiento ha emprendido una serie de actuaciones encaminadas a
determinar el estado de los elementos de la balsa para ir acometiendo las progresivas acciones de
mejora, asi como la tramitacion ante Confederacion Hidrografica del Tajo la concesion administrativa

del uso del agua.

De esta forma, a peticién del Ayuntamiento de Soto del Real, la empresa de servicios técnicos: Linea

10 Ingenieria Arquitectura S.L., ha realizado varios desarrollos técnicos como:
- Informe de propuesta de Clasificacion de la Balsa ante su riesgo potencial,

- Dos campanas de control geométrico con mediciones topograficas de alta precision para
determinar la posicién relativa del eje de la coronacion de los diques en los momentos de
minima solicitacion de maxima: a embalse vacio (octubre de 2.015) y a embalse al 100% de

carga (marzo de 2.015) respectivamente.

- Estudio hidrolégico de las cuencas para determinar la suficiencia del recurso hidrico y su uso

compatible con el régimen fluvial de los arroyos.

- Informe sobre la situacién y caudal maximo de captacion de las tomas situadas en los

arroyos Mediano y Mediano Chico.

Para la redaccion del presente informe, también se ha contado con la participacion del Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos: Manuel G. de Membrillera, profesor de la Universidad Politécnica de
Valencia y del Master Internacional en Seguridad y Explotacién de Presas y Embalses y miembro del

Comité Nacional Espaniol de Grandes Presas y del Comité Internacional de Grandes Presas.

3. UBICACION DEL EMBALSE

El embalse de Los Palancares se encuentra situado al noroeste de Soto del Real (cuyo término
municipal dispone de una superficie del 42,17 km2) ubicado en la cara sur de la Sierra de la Cuerda

Larga, dentro de la estribacion de la Sierra de Guadarrama.
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Figura 1.- Ubicacién del embalse de Los Palancares en el término municipal de Soto del Real.

El ndcleo urbano de Soto del Real esta dentro de la fosa de la que engloba el piedemonte carpetano
de la zona y que divide el bloque tectoénico de la sierra de Guadarrama, de las rampas y sierras pre-
montafias como son la rampa de Colmenar Viejo, el Cerro de San Pedro o el Cabeza lllescas.

La balsa de Los Palancares se situa dentro del perimetro de proteccion del Parque Nacional de las
cumbres de la sierra del Guadarrama, en el Parque regional de la Cuenca Alta del Manzanares y
mas en concreto en el borde oeste de la Pedriza, entre la denominada pedriza posterior (zona norte
de picos mas elevados) y pedriza anterior (zona sur) segun se indica en la figura siguiente:
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Figura 2.- Situacion del embalse Los Palancares en el entorno de la pedriza y Cuerda Larga.

La balsa Los Palancares se sitia en las laderas de transicion entre las cimas de la sierra de la

Cuerda Larga y la llamada fosa tectonica de Manzanares el Real - Guadalix de la Sierra.

Geoldgicamente, la zona donde se ubica el embalse se caracteriza como un cono de deyeccion de
origen igneo con bloques, cantos y arenas de granito y en menos proporcion gneis. Estas rocas son
impermeables por lo que favorecen la escorrentia a través de los cursos fluviales alrededor de los
cuales se forman aluviales de pequefo espesor que retienen pequefas cantidades de agua de lluvia

que aflora en los arroyos.

La balsa se encuentra fuera del Dominio Publico Hidraulico (D.P.H.) en la margen izquierda del
Arroyo Mediano Chico donde se ubica una de sus tomas de captacion de agua, estando las otras
dos situadas en la margen izquierda del cauce del arroyo Mediano. El arroyo Mediano Chico se une

aproximadamente dos kildémetros aguas abajo al arroyo Mediano.

La extension de las cuencas de los arroyos Mediano y Mediano Chico se muestra en la figura 3,

donde también aparece la posicién del embalse de Los Palancares en relacion a las cuencas.

La captacion de agua a la balsa, ver figura 4, se realiza a través de tres puntos con sus tres tuberias
de conduccion:

Azud en el arroyo Mediano con tuberia de 300 mm de diametro

Arqueta en el arroyo Mediano con tuberia de 200 mm de diametro

Arqueta arroyo Mediano chico con tuberia de 200 mm de diametro




ENTE ARROYO MEDIANO CHICO
: Superficie P etro Cota Indice de Ly
1 (km* (Km) compacidad (Km)
4.5116 20,417 2.651892733 9.587951083 | 0.4705

CAUCE PRINCIPAL ARROYO MEDIANO CHICO

Longitud (km) Cota Superior (m) Cota Inferior (m) Pendiente Media
CUEN DE APORTACION ARROYO MEDIANO
Cota Indice de 1
(m) compacidad (Km) (Km)

CAUCE PRINCIPAL ARROYO MEDIANO
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con las tuberias de conduccion al embalse
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Figura 4.- Ubicacién aproximada de las tomas de captacién




BALSA DE LOS PALANCARES

CAUDALES MAXIMOS DE CAPTACION CON TUBERIA EN CARGA EN LAS 3 TOMAS DE LA

, AZUD ARQUETA | /RQUETA
TOMA DE CAPTACION ARROYO ARROYO MEDIANO
MEDIANO MEDIANO CHICO
Coordenadas X 430.385 430.154 430.798
UTM Y 4.513.906 4514607 | 4514218
Huso 30 WGS84
X Z (cota de toma) 1.069 1.119 1.077
Longitud aprox. (m) (*Nota 1) = 747 1.100 438
Cota salida agua captada m.s.n.m = 1.049 1.057 1.057
Pérdidas de carga (1,5% L tuberia) m = 11,21 16,50 6,57
Desnivel real (m) = 20 46 20
Desnivel considerando pérdidas de carga (m) = 8,8 29,0 13,4
Pendiente i = 0,012 0,041 0,046
@ tuberia (m) = 0,3 0,2 0,2
Seccion libre paso tuberia limpia (m2) (*Nota 2) = 0,0707 0,0314 0,0314
Perimetro (m) = 0,9425 0,6283 0,6283
R= 0,0750 0,0500 0,0500
n= 0,015 0,015 0,015
v (m/s)= 1,29 1,84 1,93
Q (m3/s) = 0,09 0,06 0,06
Q (I/s) = 90,94 57,81 60,74
Q (m3/h) = 327,37 208,12 218,67
(il aprox. medio de captacion segun Ayto (I/s) = 28.6 245 12.3
(*Nota 3)
Q (m3/h) = 103,04 88,32 44,16
Q (m3/afio) = 902.611 773.667 386.833

Nota 1: Se desconoce el trazado exacto de la tuberia, el cual se va a determinar con precision. El material
de la tuberia subterrdnea tampoco se conoce por lo que se ha considerado acero al carbono soldado cuyo
valor de rugosidad de Manning es 0,015 por la antigliedad de la tuberia (superior a 40 afios)

inferior al maximo posible.

Nota 2: Las tuberias no disponen de una seccién de paso libre correspondiente al 100% originado por la
cantidad de objetos que en primer lugar taponan las rejillas de paso (ramas, hojas, lodos, gravas, animales,
etc.) y luego se han ido depositando en su interior por arrastre sin haberse retirado, lo cual limita el caudal
maximo posible de circulaciéon de agua por las mismas. Por esta razén el caudal medio anual captado es

comentarios de los operarios del embalse.

Nota 3: Las tuberias no suelen entrar en carga debido a que la captacién en muchas épocas del afio, no se
realiza a nivel superior de la toma de carga, al no existir nivel de cota de cauce suficiente en los arroyos que
anegue completamente la boca de entrada de captacion. El reparto aproximado del caudal medio captado
en cada toma se ha considerado segun estimacién de los caudales de calculo posibles de trasvasar y

la balsa de Los Palancares =

Caudal solicitado en la concesiéon a CHT (I/s) = 80
Caudal solicitado en la concesién a CHT (m3/h) = 288
Horas posibles anuales de captacion de agua = 8.760
Volumen maximo anual de captacion de agua solicitado en la concesién (m3) = 2.522.880
Capacidad aproximado de la Balsa Los Palancares (m3) = 657.107
Numero.ar)ual de cargas com’pletas: c}e la balsa para conseguir el 100% de 3 84
abastecimiento de la concesién solicitada = !
Numero medio de horas aprox. para llenar al 100% la balsa de Los Palancares = 2.282
Numero medio de dias aprox. para llenar y renovar el agua contenida al 100% en 95,07

Tabla 1.- Caudales maximos de captacion con tuberia en carga en las 3 tomas del embalse




4. FICHA TECNICA DE LA BALSA

Ficha técnica de la presa; PALANCARES, LOS (BALSA) R Tt n ettt

1. DATCS ADMINISTRATIVOS

Nombre de la presa: PALANCARES, LOS (BALSA)

Otro Nombre: SOTO DEL REAL

Fase vida presa: Explotacion

Titular de la presa: AYUNTAMIENTO DE SOTO DEL REAL
Proyectista: ACARPINTERO

Categoria en funcion delriesgo B

potencial:

Aprobacion de las normas de s

explotacion:

Aprobacion del plan de emergencia: -

Fecha de finalizacion de las obras: 31-12-1981
Rio en el que se encuentra la presa: SINRIO
3. USOS DEL EMBALSE Municipio: SOTO DEL REAL
Cuenca hidrografica: TAIO
Usuarios: o e
Provincia: MADRID
Tipos: Abastedmiento, —, -—-
Coordenadas UTM 30 - ED50: 431430 - 4513991
4. DATOS HIDROLOGCOS 6. DATOS DE LAPRESA
Superficie de la cuenca hidrografica (km2): =
Aportacion media anual (hm3): - Tipo de presa: Materiales sueltos homogenea
Precipitacion media anual (mm): L Cota coronacion {m): 1.044
Bl it iverics e projecta [Todls]: = Altura desde cimientes (m): 17,500
Longitud de coronacion (m): 847
. Al = Cota cimentacion (m): 1.026,000
Superficie del embalse a NMN {ha): 6500 Cota del cauce en la presa {m): 1.030,000
Capacidad a NMN (hm3): 0550 Volumen del cuerpo presa (1000 m3): 248,000
Cota del NMN (m):
7. DATOS DEL ALMIADERO 8. DATOS DEL DESAGUE
Nuamero total de aliviaderos en la presa: 1
Nimero total de desagiies en la presa: e
Regulacion: No, Labio fijo.
Capacidad (m3/s):
Capacidad (md/s): 0,500

9. FOTOGRAHAS

Figura 5.- Ficha técnica de la balsa Los Palancares en el término municipal de Soto del Real




5. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE LA BALSA Y OBRAS DE REPARACION
POSTERIORES

La balsa fue construida por el Ayuntamiento de Soto del Real en el afio 1.970 mediante aportaciones
econdémicas de los vecinos con objeto de satisfacer la demanda de agua de abastecimiento.
Inicialmente la capacidad del embalse fue de 250.000 m3. Los diques de cerramiento de la balsa se
dispusieron en forma de U y estaban construidos con material extraido del propio vaso excavado
formado por jabre (arena de granitos y gneis), la impermeabilizacion se ejecutdé sobre el paramento
de aguas arriba con pantalla de hormigén de 20 cm de espesor con armadura de piel. Los taludes
eran de 1,4 (1,4H;1V) aguas arriba y de 2,5 aguas abajo (2,5 H;1 V), siendo las cotas relativas para
la cimentacion de 95 en su punto mas bajo, la 107 para el maximo nivel normal del embalse (MNNE)

y la 108 para la coronacion.

En 1.978 se procede al recrecido de los diques de la balsa pasando a cubicar un volumen superior a
los 600.000 m3, llegandose a la cota 112 para el MNNE y la 113,5 para la coronacion. Se ejecutan

drenajes interiores transversales al cuerpo del dique principal a cota 106 cubiertos de zanjas rellenas

de zahorra.
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Figura 6.- Seccidn del dique de la presa primitiva y del recrecimiento del afio 1.978

En diciembre de 1985 la Direccion General de Recursos Hidraulicos de la Comunidad de Madrid

encarga la redaccion de un proyecto de Obras de reparacion y acondicionamiento de la Presa de Los

Palancares en Soto del Real en el que se indicaba:

Diques
- Los taludes presentaban algunas irregularidades en el dique este (ver plano 1) donde no se
habia realizado el refino del paramento.

- El'muro de coronacién se encontraba agrietado al no disponer de juntas y estaba afectado por el
oleaje producido por los vientos locales.

- Los materiales eran perfectamente aceptables con frecuentes apariciones de gravas, bolos y
bloques de mas de 10 cm de longitud, siendo materiales no plasticos y con humedades naturales
dentro de limites del proctor 6ptimo, permeabilidades variables desde valores de 102 cm/s hasta
104 cm/s, siendo la zona mas impermeable la zona mas superficial de los diques.




El apoyo de los diques se realizaba sobre granito alterado con meteorizacién variable entre
grados Il y IV. Los asientos producidos durante los afos de explotacion han sido
extremadamente pequenos, lo que demuestra la calidad del cimiento y que el material que forma
el cuerpo de presa estaba bien compactado.

Se producen filtraciones en determinados puntos localizados dada la poca impermeabilidad de la
pantalla de hormigon.

El coeficiente de seguridad al deslizamiento del paramento aguas abajo calculado de F=1.02 es
bajo, lo que ha podido originar algun conato de pequefio deslizamiento.

Pantalla de hormigén

Dispone de juntas verticales y horizontales muy marcadas.

El aspecto del hormigbn es de ser muy permeable al tener poco mortero de cemento es
deleznable y presenta frecuentas fracturas, coqueras, etc.

El apoyo sobre el plinto de cimentacion es muy irregular siendo frecuente que la pantalla recubra
el plinto dando origen a una junta deficiente.

El hormigdn en peor estado es el de la presa primitiva al haber estado sometido al ataque del
hielo.

El plinto tiene alturas muy variables con grandes y extensas coqueras en algunos puntos en
algunos puntos sin apenas mortero estando formado el hormigén por acumulacion de gravas
redondeadas.

La zapata del plinto presentaba un hormigén de baja calidad y resistencia.
El Proyecto del afio 1.985 planteaba las siguientes obras de reparacion:

- Colocaciéon de lamina impermeable de adherencia continua al hormigdn de la pantalla del
paramento aguas arriba.

- Construccion de un nuevo plinto aguas arriba del existente y de hormigén armado, cimentado
en roca con grado de meteorizacion < lll.

- Ejecucién de pantalla de impermeabilizacién en el nuevo plinto mediante taladros separados
de 3 a 5 my de longitudes de 6 a 8 m para inyectar lechada de cemento bentonita a presion
moderada para cerrar las diaclasas abiertas.

- Ejecuciéon de un nuevo repié de escollera en la parte inferior del talud de aguas abajo, en
tramos no mayores de 50 m de longitud y una cuneta revestida de hormigén para recogida de
posibles filtraciones.

- Obras complementarias como colocacion de piezémetros para control, acondicionamiento del
camino de acceso y tratamiento estético y paisajistico de la obra para integrarla en el entorno.

Este proyecto valorado en el afio 1.985 en 109.487.287 PTA (658.031,85 Eur) no llegé a realizarse

pero si se tiene constancia de la ejecucion de obras en afios posteriores a 1.989 de mejora del apoyo

de la pantalla en el plinto de los diques mediante hormigén (Fotografias 1 a 4) al igual que obras de

inyeccion de hormigon y reparacion de la pantalla, las ultimas realizadas durante el mes de

noviembre de 2.009 (fotografias 5y 6)




5.1 Planos de la balsa

A continuacion se incluyen los planos existentes recopilados del proyecto de recrecimiento de los
diques de la balsa.
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5.2 Reportaje fotografico en los primeros anos de explotacion de la balsa
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Fotografia 7. Vista aérea de la balsa después de la obra de recrecimiento

=
e :

Fotografia 8. Vista aérea de la balsa a medio embalse con la explanacién del edificio de la ETAP




A continuacion se incluyen unas fotografias de los diques de la balsa al poco tiempo de su
recrecimiento, en los que se observa la ausencia de vegetacion arbérea, la existencia de bloques
de escollera en alguna zona inferior de los diques, la existencia de filtraciones por los drenajes que
son conducidas aguas abajo del dique este (Fotografia 9) el buen estado inicial del mortero del peto
de coronacién que no dispone de juntas y los desperfectos existentes en la pantalla de
impermeabilizacion del vaso (Fotografia 13)

Fotogl'a 9

Fotografia 13 Fotografia 14 | Fotografia 15

15
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Fotografia 16. Vista aérea con la situacion actual de la balsa en la que se observa la gran cantidad

de masa arbdrea en los taludes exteriores

431194 Y- 4513824 = UTM 30 ETRSBS ~

Fotografia 17. Ortofoto actual de la balsa donde se aprecia con mejor detalle la masa arbdrea de
los taludes exteriores de los diques




6. ASPECTOS DE MEJORA EN EL MANTENIMIENTO Y LA EXPLOTACION DE LA
BALSA

6.1 Control de caudal de los drenes de la balsa

La balsa dispone de una serie de arquetas a pie de talud este (ver plano 1) que recogen el agua
filtrada procedente de los drenajes dispuestos perimetralmente y transversalmente al cuerpo de los
diques.

El control de los caudales de cada arqueta de drenaje en funcion del nivel del embalse es
fundamental para determinar las filtraciones existentes en los distintas zonas de los diques y
establecer relaciones de su evolucién con el paso del tiempo y del nivel de agua embalsada, de tal

forma que informen de las zonas donde puedan tener lugar mas filtraciones para adoptar las

medidas correctivas oportunas.

Fotografia 18 Fotografia 19

La evolucién de los caudales de cada arqueta de drenaje en funcién del nivel del embalse,
informara sobre la evolucion de los gradientes hidraulicos en cada seccion del dique de la balsa lo

que permitira vigilar su comportamiento y tomar medidas correctivas si las filtraciones aumentasen.

6.2 Control de los elementos disueltos o arrastrados en los drenajes de los diques
de la balsa

Se dispone de analiticas fisico-quimicas con los elementos contenidos en el agua en distintos
puntos: superficie del embalse, entrada a la ETAP, arqueta 1 y arqueta final de recogida de los

drenajes de la balsa, una de las cuales se adjunta a continuacion.
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Tabla 2.- Resultados de la analitica del agua en cuatro puntos de muestreo

La calidad del agua de entrada a la ETAP es apta para el consumo.

Se aprecia una presencia excesiva de Al, Fe, Ca, Mg y Na en las analiticas del agua contenida en
las arquetas de drenaje, que es originada por la descomposicion del jabre (arena de granito) del
que esta constituido el material de los diques de la balsa. La mica biotita del granito se transforma
en vermiculita y los feldespatos en plagioclasas que aportan en contacto con el agua los elementos
Al, Fe, Ca, Mg y Na, bien por disolucién o por arrastre.

Esto explica ademas de los valores elevados de Fe y Al el incremento en menor medida del
contenido de Ca, Mg que aumentan la dureza del agua.

En proximos muestreos de aguas se debe analizar el contenido en residuo solido (humedo y seco).

Con la consideracién del caudal drenado y el analisis del agua que determine el arrastre o
disolucion de elementos de descomposicion de las micas y los feldespatos; Al, Fe, Ca, Mg, Na, en
cada arqueta de drenaje, se puede estimar la pérdida de material del cuerpo de los diques en cada

seccion.
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6.3 Desforestacion de la vegetacion arbustiva de los taludes de los digues

La vegetacion existente en la coronacion y en los taludes del dique puede generar fenomenos de
erosion interna de los materiales que forman el cuerpo de la balsa y favorecer la filtracion por

aumento del gradiente hidraulico.

Es obligada la retirada de la masa arborea y arbustiva de gran porte comenzando por la coronacién
y continuando por las zonas superiores de los taludes.

Ademas, la elevada masa vegetal impide un correcto seguimiento del estado de la balsa al

enmascarar las posibles filtraciones, las carcavas de escorrentia (favoreciendo su progresion) e

impidiendo el control topografico de las pendientes de los diques aguas abajo.

Fotografia 22 Fotografia 23
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Fotograa 24 | | | Fotografia 25

El desbroce de la vegetacion arborea y arbustiva de los taludes de los diques de la balsa es
necesaria y fundamental para evitar procesos de erosion interna del cuerpo del dique originados por
las raices que con el tiempo pueden ocasionar vias de filtracién de agua que pueden ir creciendo
con el tiempo y generar procesos de pérdida del material del dique que pueda llegar a comprometer
la estabilidad del mismo.

El destoconado de los arboles debera realizarse rellenando y compactando la zona afectada por las
raices para que la descomposicion organica de las mismas no llegue a generar intersticios en el

cuerpo del dique.

Esta retirada de masa vegetal que es necesaria por razones de seguridad de la integridad de los
diques y por la adecuada explotacién de la balsa, esta condicionada al permiso que debe otorgar la
Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid.

6.4 Reparacion de grietas y desperfectos del hormigon de la pantalla y del plinto

En aquellas zonas donde existan desperfectos del hormigon: grietas, desconchones (fotografia 28),
pérdida de cemento, armaduras descubiertas (fotografia 29), debera actuarse saneando la zona
deteriorada y tratdndola con hormigdén de reparacion seleccionado para resistir las condiciones

ambientales a las que se encuentra sometido.

Fotografia 26 Fotografia 27
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Al conocerse el dato que el hormigdbn empleado en la construccion es pobre en cemento, es
conveniente realizar ensayos de laboratorio a varias muestras de hormigén de la pantalla que
determinen el estado del mismo, su grado de permeabilidad y las patologias que pudiera tener

(descomposicién por fendmenos hielo-deshielo, reaccion arido-alcali, aluminosis, etc.).

A la vista de los resultados se determinara el hormigon a emplear y el método de reparacion mas

conveniente y adecuado para el tipo de patologia determinada en cada caso.

6.5 Vigilancia y mejora del estado de la interfase pantalla de hormigon-terraplén

Es importante la realizacion de catas en zonas de la pantalla de hormigén que presenten sintomas
de deterioro significativo, para determinar posibles oquedades del material del cuerpo interior del
dique, que puedan llegar a afectar a la estabilidad de la propia pantalla de hormigén y generar
procesos importantes de erosion interna que se inicien en la parte mas critica de la balsa: el talud

de la pantalla de hormigdn que es el que dispone de menor pendiente y esta en contacto con agua.

En las zonas donde aparezcan oquedades, éstas se sanearan y rellenaran con materiales
compatibles con los que forman el cuerpo de los diques llegando a obtener los valores de

compactacion iniciales cercanos al 100%.

6.6 Reparacion de desperfectos del muro de hormigén de coronacion

El muro de coronaciéon cumple una funcidon de seguridad ante el riesgo de caida de personas al

agua y de retencién de agua dentro del embalse en caso de fuerte viento que genere oleaje.

Existen zonas donde el hormigén del muro de coronacién se ha agrietado y disgregado por mala
calidad del mismo (defecto de cemento) por los efectos de los procesos de hielo-deshielo y por la

ausencia de juntas, las cuales deberan tenerse en cuenta en los trabajos de reparacion.

La calidad de este hormigdn en el muro externo al vaso del embalse no es tan critica como en la de
la pantalla o plinto; no obstante, debera sanearse o demolerse las zonas en mal estado y reparar o
reponer el hormigébn mediante mortero estructural aplicado sobre mortero especial enriquecido con

emulsion que actue como puente de unién, para que el muro siga prestando su funcion.
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Fotografia 30 Fotografia 31

6.7 Colocacion de equipos de auscultacion de la balsa

Actualmente no existe ningun instrumento de control de la balsa siendo necesarios la instalacion de
varios piezometros de cuerda vibrante que permitan disponer de la presion de agua existente en

distintas zonas de la seccion del paramento.

Los sondeos necesarios para ubicar los piezdémetros se realizaran con recuperacion de testigo y se
analizaran los materiales de los sondeos para determinar el estado del interior del cuerpo de los
diques.

Adicionalmente se deberian instalar un limnigrafo para mediciéon continua y automatizada del nivel

del embalse y mas adelante una estacion meteorologica automatica.

6.8 Mejora de la coronacion de la balsa

La coronacién de los diques se encuentra cubierta por una capa de tierra vegetal donde ha
proliferado la vida vegetal.

En las fotografias se aprecia las marcas de rodadura de las furgonetas de mantenimiento que

acumulan el agua de lluvia

Como mejora de la situacion del terreno en la coronacién se debe retirar la capa vegetal, reperfilar
homogeneizando con zahorra que debera disponer de una pendiente minima del 3% hacia el talud
de aguas abajo para favorecer la escorrentia hacia el exterior y colocar un drenaje en el borde del
talud de los diques con objeto de recoger el agua de lluvia y derivarla por conducciones al exterior
del paramento, evitando la erosion de la superficie del talud.
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Fotografia 34 Fotografia 35

6.9 Mejora del aliviadero

Al no encontrarse el embalse en zona de Dominio Publico Hidraulico la laminacién del agua en el
mismo no es critica como para exigir a la obra hidraulica un disefio de aliviadero con una gran

capacidad de desague.

El célculo del caudal maximo de aporte de agua desde todas las tomas es de 0,21 m¥s segun el
calculo recogido en la tabla 1.

El aliviadero actual dispone de una capacidad de desagiie de 0,5 m®s (segun ficha de la presa
balsa, figura 5) y esta constituido por 5 tubos de 300 mm de diametro, los cuales pueden taponarse
por troncos y ramas en flotacion limitando dicha capacidad por lo que deben sustituirse los actuales
conductos por un marco de hormigén con mayor seccion libre de paso que aumente la capacidad
del aliviadero y garantice una mejor funcionalidad de desagle.

La lamina desaguada del embalse a maxima carga en marzo de 2.016 era de 9 cm (Fotografia 37)
inferior a un caudal de 0,05 m3/s
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6.10 Revision del estado de la valvula de desagiie de fondo

La balsa dispone de dos tuberias en el fondo del vaso que atraviesan el dique este, la primera para
captar el agua hacia la ETAP donde es filtrada y tratada para su envio a los depdsitos de
almacenamiento y la segunda, que corresponde a un desagte de fondo, situada a cota inferior a la
anterior. Ambas conducciones disponen de una valvula de corte de tajadera accionada

manualmente a través de sendos volantes situados en la caseta de valvulas de coronacion.

Para igualar presiones aguas abajo y facilitar su apertura se dispone de un conducto instalado
sobre la pantalla de hormigoén del dique equipado con dos valvulas de tajadora situadas a dos cotas
que permiten la entrada de agua al interior del conducto.

Fotografia 38 Fotografia 39
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Fotografia 40 Fotografia 41

Las fotografias 38 y 40 corresponden a unas reparaciones que tuvieron lugar en el afio 2.009.

En el ano 2.012 se protegid el exterior del hueco de la tajadera de las valvulas mediante un cajeado
de malla de acero inoxidable con objeto de que no entren anfibios, peces o materiales (ramas,
rocas, etc.) que puedan taponar el interior de la tuberia y su arqueta.

La entrada de agua a la ETAP esta siendo controlada por otra valvula situada en la conduccion
aguas abajo de la arqueta de captacion en el interior del vaso segun se muestra en la fotografia 40.

La valvula de la conduccién del desagle de fondo lleva varios afios sin ser aperturada y el vastago
metalico de actuacién de la tajadera no ofrece garantias de una operacion segura por lo que se ha

desestimado su manipulacion durante los ultimos afios.

Es importante en el momento de vaciado del embalse comprobar para cada 6rgano de desague, el
estado real del vastago, la tajadera de la valvula y su accionamiento y sustituir los elementos que

se encuentren en mal estado.

El borrador del Reglamento de Explotacion de Presas y Embalses exige disponer motorizado el
accionamiento de los 6rganos de desagle de presas y balsas por lo que este aspecto también debe

tenerse en cuenta como actuacion posterior a medio plazo.
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6.11 Retirada de lodos y limpieza del vaso de la balsa

La acumulacioén de arenas y lodos en el fondo del embalse es un hecho que se produce por arrastre
de solidos en suspension y materia organica del agua captada, asi como por la descomposicién
quimica de los granos de feldespato y mica de la roca granitica en contacto con el agua. La materia
va depositandose en la parte mas baja de la balsa acumulando grandes volumenes con el
transcurso del tiempo. En este caso, los lodos no ejercen un empuje sobre los diques porque no se
acumulan sobre la pantalla interior de hormigoén, sin embargo su acumulacion genera: pérdida de
capacidad de embalse de agua, posible taponamiento de los érganos de desagle que pueden
comprometer su accionamiento, descomposicion de materia organica que puede afectar a la
calidad del agua enviada a la ETAP.

Para solucionar esta situacion con una frecuencia de unos cinco afios se realiza la retirada de
fangos como se muestra en las fotografias 42 y 43 correspondientes a la campafia de retirada de
dichos lodos del afio 2.009.

En las fotografias 44 y 45 aparece la situacion del fondo embalse en octubre de 2.015 y se advierte
la existencia de los estratos de lodos que exigen su retirada a ser posible este afio, cuando el nivel
del embalse sea minimo y pueda vaciarse el vaso a su nivel mas bajo.

Esta retirada de lodos que es necesaria para el correcto mantenimiento y explotacion de la balsa
deberia realizarse durante el proximo otofio y esta condicionada al permiso que debe facilitar la
Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid.

Fotografia 43

Fotografia 44 Fotografia 45
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6.12 Retirada de rocas, arenas y lodos para limpieza del vaso del azud de captacion

De igual forma que el vaso de la balsa, el fondo del azud de captacion del arroyo Mediano debe ser
limpiado de lodos, arenas y piedras que afectan a su funcionalidad. Esta actuacién también deberia

realizarse a ser posible este mismo afo, debido la elevada acumulaciéon de sedimentos existentes

que se muestran en las fotografias siguientes, tomadas en octubre de 2.015.

Fotogrfl'a 46 ‘ | | | Fotografia 47

Al estar situado el azud en el Dominio Publico Hidraulico el permiso de retirada de lodos y limpieza
del fondo del azud debe contar con la autorizacién de Confederacion Hidrografica del Tajo ademas
de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid.

6.13 Mejora de las infraestructuras de captacion de agua de los arroyos

Las tres captaciones existentes y sus conducciones asociadas, cuya situacién se muestra en la
figura 4, deben mejorarse para evitar atascos continuos por hojas, ramas, animales, etc... que
exige limpieza manual continua por parte de los operarios. Se deben instalar en las tres tomas

rejillas filtrantes de desbaste de acero inoxidable de facil limpieza.

Debe localizarse el paso subterraneo exacto de cada conduccién hacia la balsa y vigilar las
posibles fugas existentes por las tuberias.

Azud en el arroyo Mediano con tuberia DN300

El tamafo de la actual malla de la rejilla filtrante ubicada en la captacion (Fotografias 48 y 49) es
insuficiente para evitar el paso de elementos que obturan la tuberia. Se observa el filtro original de
tipo circular desprendido y con gran cantidad de 6xido.

Las valvulas se encuentran en mal estado, algunas con funcionamiento deficiente.

La valvula de tajadera del azud deberia posicionar a una altura que permita el paso libre de una
cantidad de caudal
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Fotografia 48 - | Fotografia 49

Fotografia 50 Fotografia 51

Toma del cauce del arroyo Mediano

El brocal de captacidén se encuentra escorado a la margen izquierda del cauce de tal manera que si

el arroyo no dispone de suficiente caudal, no se realiza ninguna captacion, manteniendo de esta

forma un caudal minimo que no afecte al régimen natural fluvial del arroyo.

Fotografia 52 Fotografia 53
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Fotografia 54 Fotografia 55

Toma del cauce del arroyo Mediano Chico

La toma en este punto se realiza directamente a una arqueta situado en la margen izquierda del

cauca, la cual recibe todos los materiales que arrastra el arroyo

Es la toma de las tres que menos caudal de agua total capta al embalse. En la foto 57 se observa el
interior de su arqueta de captacion que debe ser limpiada a diario para evitar taponamientos de la
propia tuberia, por lo que deben instalar al igual que las otras dos tomas, rejillas filtrantes de
desbaste, facilmente limpiables.

Al igual que en la toma el cauce del arroyo Mediano la situacién de la toma con su tuberia de
captacién a la arqueta asegura el paso de un caudal minimo por el arroyo, condicionado a la

hidrologia del momento.
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Fotografia 56 Fotografia 57
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6.14 Eliminacion de masa arboérea en el interior del vaso

Las zonas elevadas del embalse estan invadidas por especies arb6reas como chopos, pinos,... y
arbustivas (jaras, rosales, enebros, etc.). Las especies arbéreas en contacto continuo con el agua
en el momento que el nivel del embalse es elevado pueden llegar a producir eutrofizaciéon del agua
perdiendo calidad a la entrada de la ETAP que debera realizar una mayor filtracion y desinfeccion

para obtener un agua que se encuentre dentro de parametros de calidad para consumo humano.

Fotografia 58 Fotografia 59

Los ejemplares aislados de arboles y arbustos de gran porte deberan eliminarse de cuajo para
mejorar la calidad del agua embalsada solicitando permiso para ello a la Consejeria de Medio
Ambiente de la Comunidad de Madrid

6.15 Eliminacion de depresiones del terreno donde se generan charcas

Las depresiones del terreno en el interior del vaso en la zona de la ladera abierta forman
oquedades, algunas de considerable extension en las cuales se mantiene el agua pese al descenso
y vaciado de la balsa. Algunas de estas pocetas se mantienen con agua durante toda la época
estival, siendo un foco de anfibios y materia organica que hace que el agua se eutrofice y en la
época de otofio cuando se llene la balsa, se mezcle con el agua captada de los arroyos que se

destinara al consumo humano.

Fotografia 60 - | | Fotografia 61
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Es conveniente eliminar estas pocetas aperturando zanjas que eviten la acumulacién de agua.

El vaso del embalse es una zona artificial creada antes que el parque regional de la Cuenca Alta del
Manzanares, como infraestructura para el abastecimiento urbano de agua, siendo en este aspecto
prioritaria la finalidad de uso humano, La fauna y flora del parque regional dispone de amplios

espacios naturales con cursos y charcas de agua que se mantienen todo el afio para su proliferar.

6.16 Campanas periodicas de control geométrico de los digues de la balsa

Se han realizado dos campafias de control geométrico mediante métodos topograficos de alta
precision para lo cual se han instalado en el muro de coronacion 30 geopuntos para cubrir la

longitud de los 847 m de la coronacién.

Continuando con las actuaciones en materia de seguridad, se planifica la construccion de 3 pilares
de observacion situados en los limites del embalse en la ladera norte del mismo, formados por
tramos de tuberia de fundicién ancladas al terreno rocoso y rellenas de hormigén de 1,5 metros de
altura que se emplean como bases topograficas ancladas al terreno mediante hormigén rematados
con placas para posicionamiento de la estacion de topografia. Repartidos cada 25 m se han
dispuesto 30 geopuntos fijados al muro de remate de la pantalla de hormigdn en la coronacion del
dique, que posibilitan los controles topograficos periddicos para estudiar la evolucién de los

desplazamientos del dique del embalse “Los Palancares”, en los estados del embalse vacio sin

carga sobre el dique y en carga con nivel maximo de agua.

Fotografia 62. Ortofoto con la situacion de los pilares de observacion en ladera abierta de la balsa
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Fotogrﬂ'a 3 | | Fotgrafl'a 64

Fotografia 65 Fotografia 66

Los resultados de la segunda campafa topografica con el embalse lleno (mayor solicitacion) en
relacion a la posicion del dique a embalse vacio (primera campana), esta indicando en las primeras
mediciones un comportamiento aceptable de los diques dentro de parametros admisibles; con
desplazamientos medios inferiores a los 15 mm y en el entorno de los 25 mm en el eje x, en los
geopuntos situados alrededor de la arista sureste (geopunto 9) de los diques, correspondiente a la

zona de mayor altura del dique la cual se encuentra solicitada con un mayor empuje hidraulico.

Los hitos geodésicos 1 a 6 instalados en coronacion hacia el borde del talud exterior, tampoco han

mostrado comportamiento anémalo.

Estas primeras medidas con los desplazamientos relativos de las zonas del dique deberan ser
confirmadas en sucesivas campanas de medicion.

La medida de los desplazamientos relativos se volvera a realizar en el mes de octubre con la balsa

a su minimo nivel.
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Figura 7.- Situacién de geopuntos 1 a 29 en la coronacion de la balsa y de las bases topograficas en
los pilares de observacién

6.17 Vigilancia del estado de los taludes.

Los taludes de los diques tienen una pendiente aguas arriba de 1V : 1,4 Hy aguas abajo 1V : 2,5H.

Las pendientes de la seccidon de los diques deben mantenerse en parametros de disefo,
comprobandose periédicamente mediante medicion topografica, especialmente en aquellos puntos
donde se detecte una pérdida de material en el talud originado por la vegetacion, la escorrentia o la

ejecucion original de los taludes.

Las zonas donde se haya perdido material por erosion, generando la aparicion de agrietamientos,
carcavas y socavones, deberan rellenarse con material seleccionado adecuado y compactarse,
colocando, en caso necesario, bloques de escollera en la parte baja del talud para consolidacion del

mismo.

6.18 Contestacion a los requerimientos de aportacion de documentacion por parte
de CHT para continuar con el tramite de concesion administrativa

A continuacion se incluyen las cartas de CHT con la apertura del expediente de concesién de aguas
superficiales de 31 de agosto de 2.015 y con los requerimientos documentales exigidos de fecha 8

de abril de 2.006 en cuya contestacion el Ayuntamiento ya se encuentra trabajando.

Se adjuntan a continuacion ambas cartas.
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DE AGRICULTURA, ALIMENTACION gg’-‘rﬂ% Rah
Y MEDIO AMBIENTE

CD28006746810000586740 —|
3 D000 ORI R R
AYUNTAMIENTO DE SOTO DEL REAL

PLZA. VILLA 1 __
28791 - SOTO DEL REAL (MADRID)

ASUNTO: NOTIFICACION DE APERTURA DE EXPEDIENTE L REGISTRO DE ENTRADA —J

Ayuntamiento Soto del Real
16/09/2015 13 17:51"

o
AR EL A
201504934

M'l Examinado su escrito, con entrada en este Organismo el dia 21 de agosto
de 2015, con numero de registro de entrada 201500100024637, solicitando
CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES en T.M. de Soto del Real (Madrid).

Esta CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL TAJO, pone en su
conocimiento, que la disposicion adicional sexta del Texto Refundido de la Ley
de Aguas establece un periodo maximo de DIECIOCHO (18) MESES para su
resolucién, sin perjuicio de las suspensiones de plazo a que hubiese lugar, en
virtud de las causas establecidas en el art. 42,5 de la Ley 30/1992, de Régimen
Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo
Comiin, en su redaccion dada por la Ley 4/199, de 13 de Enero.

Asimismo le informamos, que su solicitud no podra considerarse estimada
por silencio administrativo, por estar comprendida dentro de las excepciones
prevenidas en el articulo 43 del mencionado texto legal.

La desestimacién por silencio administrativo tiene como (nicos efectos el
de permitir a los interesados la interposicion del Recurso Administrativo o
Contencioso — Administrativo que resultase procedente.

L3 )
EL JEFE DE SERVICIO DE ZONA 1®
Fdo.: Alfredo Fiestas Vizcalno™
»
Al contestar indigue DNINIF y nimero de expediente (Ref. Local: C-0360/2015
Para cualquier'consulta relativa a su solicitud o a la tramitacion del expediente se habilita el siguiente teléfono:
Centro de Atencion Telefénica al Usuario, 91 354.19.34
[CORREO ELECTRONICO] MADRID ‘ TOLEDC l CACERES

Avda. de Portugal, 81 Plaza San Justo 11 Awvda. Espaia 4, 1° planta
28011 Madrid 45001 Toledo 10071 Cégeres
Tel.: 91-5350500 Tel.: 925-224850 Tal,; 927-221800
Fax: 91-4700304 Fax: 925-216227 Fax: 927-225651
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Py Ak

MINISTERIO
AYLUNTAMIENTO DE S0TO DEL RE
DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Registro de Entrada . REGDT

VIR IRE WE 201672013
Fecha: 1310472016 a las 14:15

O Fl1 C1oO |— CD2800674810000597728
00RO :

= AYUNTAMIENTO DE SOTO DEL REAL
N/REF: C-0360/2015 MCE/tec PLZA. VILLA 1
28791 - SOTO DEL REAL (MADRID)
recia: () 8 ABR. 2016
ASUNTO: SUBSANACION DE SOLICITUD L J
<| Con fecha 21 de agosto de 2015, tuvo entrada en este Organismo
r de cuenca, escrito solicitando la concesion de un aprovechamiento de aguas

superficiales a detraer de tres puntos, dos de ellos en el arroyo Mediano y un
tercero en el arroyo Medianilo o Mediano Chico, con destino a
abastecimiento de ntcleos urbanos, en el término municipal de Soto del Real
(Madrid).

Con fecha 29 de diciembre de 2015, 30 de diciembre de 2015 y 24
de febrero de 2016, se aporta documentacién complementaria.

Examinada la informacion obrante en el expediente, se constata que
' Ab para la derivacion de las aguas desde el arroyo Mediano, se cuenta con un
azud, cuyas caracteristicas no han sido definidas en la documentacién

aportada.

Oy =ZE

5‘7 é ?/ A este respeclo, se sefiala que es criterio de este Organismo el que
la estructura que se disponga en el cauce, permanezca fija durante la
vigencia de la concesion, no considerandose adecuadas las actuaciones
provisionales a base de materiales sueltos,

Por otra parte, se le informa que el art. 126 bis, Condiciones para

garantizar la continuidad fluvial, del Reglamento del Dominio Publico

‘_ _’ Hidraulico (aprobado mediante el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril), en

su apartado 2, establece que “En los condicionados de las nuevas

concesiones... que incluyan obras transversales en el cauce el Organismo de cuenca exigira la instalacion y
adecuada conservacion de dispositivos que garanticen su franqueabilidad por la ictiofauna autéctona.”.

Se le indica que se deberan cumplir las disposiciones vigentes de la Ley de Pesca Fluvial para
conservacion de las especies, asi como de la legislacion ambiental e industrial.

En vista de lo anteriormente expuesto, a fin de poder continuar con la tramitacion del expediente, se
debera aportar la siguiente documentacion:

- Autorizacién de los titulares de los terrenos en los que se ubica el embalse de Los Palancares, asi
como las tuberias y restantes infraestructuras dispuestas para el aprovechamiento del agua, a favor del
peticionario, para la ocupacion de las mismas. En defecto de la documentacion indicada anteriormente,
se presentara declaracion de utilidad puablica.

- Copia de la solicitud de la preceptiva autorizacion de vertido, en caso de no haber obtenido la misma
con anterioridad.

- Censo de poblacién y ganadero del nuicleo de poblacién a abastecer.

- Informe sanitario de la Administracion competente relativo a la idoneidad de la captacion, calificacion
sanitaria de las aguas y minimos precisos para su potabilizacion, segun lo dispuesto en el art. 123.3.d
del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

[CORREOD ELECTR 6NICO.| MADRID TOLEDO CACERES

Avda de Portugal, B1 Plaza San Justo 11 Avda Espafia 4, 1* planta
28011 Madnd 45001 Toledo 10071 Caceras

Tel . 91-5350500 Tel: 925-224850 Tel : 927-221900

Fax 91-4700304 Fax. 925-216227 Fax 927-225651
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AICH

Ref.: C-0360/2015
2.

De acuerdo con la Orden ARM/1312/2009, de 20 de mayo, debera presentar una definicién detallada

de los métodos de medicion (contador o aforador, segun el caso), que sean precisos para el control
efectivo de la totalidad de volumen de agua captado.

Proyecto, por cuadruplicado y suscrito por técnico competente, que contendra como minimo:

Memoria en la que se detallen las caracteristicas del azud, las obras de toma para la captacion, las
conducciones, la presa, los depésitos y la totalidad de los elementos e infraestructuras dispuestos
para la derivacion y uso del agua captada. Se debera indicar las medidas a tomar a fin de garantizar
su franqueabilidad por la ictiofauna autéctona. Asimismo se debera incluir una definicion del
sistema y puntos de evacuacion de detritus y caudales.

Justificacion técnica del volumen méaximo anual y volumen méaximo mensual {(expresado en m°) en
funcién de las dotaciones y de la poblacién a abastecer y las necesidades a cubrir, asi como el
caudal maximo instantaneo (expresado en is) derivado del volumen maximo mensual, todo ello
para cada una de las captaciones, asi como para el total de la concesion solicitada.

En caso de gque se vayan a emplear algun sistema para la elevacion del agua, se debera aportar
justificacion técnica del grupoe de bombeo a instalar, expresado en C.V., en funcién del caudal
maximo instantaneo y de la pérdida de carga.

En funcion de las necesidades hidricas, debera justificarse hidraulicamente el dimensionamiento de
la totalidad de las infraestructuras dispuestas para la explotacién de la concesion, incluyendo el
azud, las conducciones y el embalse de los Palancares.

Estudio hidrolégico-hidraulico del cauce del arroyo Mediano y del arroyo Medianillo o Mediano
Chico, en situacion pre y post operacional, que incluya el calculo de caudales correspondientes a
la maxima crecida ordinaria y a crecidas de periodo de retorno de al menos 100 y 500 afios y un
analisis hidraulico en profundidad mediante una modelizaciéon hidraulica del cauce, utilizando
para ello algun modelo de simulacién hidraulica (HEC-RAS o similar), adjuntando los ficheros
electronicos de! modelo hidraulico generado. El estudio debera analizar la posible afeccion que
produzcan todas las infraestructuras dispuestas para la explotacion del aprovechamiento sobre
las aguas discurrentes por los cauces, incluyendo por tanto el azud, obras de toma y el cuerpo
de presa del embalse de Los Palancares. El estudio debera realizarse sobre un tramo de cauce
suficiente hasta que las afecciones causadas desaparezcan.

Planos de planta, a escala adecuada, debidamente acotados, en el que queden definidas la
totalidad de las infraestructuras dispuestas para la explotacién del aprovechamiento, respecto al
dominio publico hidraulico y las zonas inundables por avenidas de periodos de retorno de 100 y
500 afios, de forma previa y posterior a la construccion de 1as obras.

MINISTERIC

DE AGRICUL IURA
ALIMEMIACICH ¥
MEDHIC AMHIFNTE

CONFEDLRACION
HIDROGRAT ICA
DEL TAJD
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Ref.: C-0360/2015
3.-

« Perfiles transversales, georreferenciados en planta, debidamente acotados horizontal y
verticalmente, antes y después de la construccion de las obras necesarias para la explotaciéon
del aprovechamiento solicitado, en los que queden definidas todas las actuaciones respecto al
dominio publico hidraulico y las zonas inundables por avenidas de periodos de retorno de 100 y
500 afios.

« Un perfil transversal de los cauces, en cada uno de los puntos en los que se realiza un cruce de la
conduccion, debidamente acotado horizontal y verticalmente. Cabe resefiar que este debera
realizarse de forma subterranea, respetando una distancia de un metro entre la generatriz superior
de la conduccion y el lecho del cauce.

Asimismo se le advierte que segun lo dispuesto en el art. 92 de la Ley 30/1992, de Régimen Juridico de
las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun, cuando en los procedimientos
iniciados a solicitud del interesado se produzca su paralizacion por causa imputable al mismo, transcurridos
TRES (3) MESES se producira su caducidad, dictdndose en ese caso la oportuna resolucion de caducidad
que acordara el archivo de las actuaciones.

LA TECNICO SUPERIOR

Fdo.: Laura Garrido Sobrados

Al contestar indique DNI/CIF y nimero de expediente (REF: C-0360/2015)

Para cualquier consulta relativa a su solicitud o a la tramitacion del expediente se habilita el siguiente teléfono;
Centro de atencion telefonica al usuario: 91 354.19.34

MINISTERIO
DE AGRICULTURA,
ALIMENTACION ¥
MEDID AMBIENTE

CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
DEL TAJO
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7. FECHAS RECOMENDADAS PARA LA REALIZACION DE LAS ACTUACIONES

A continuacion se incluye un listado de las actuaciones con las fechas previstas de realizacion,

priorizando las mas importantes y considerando el posible periodo de ejecucion de las mismas.

FECHA DE COMIENZO Y

Solliagicl, PLAZO DE EJECUCION
Control de caudal de los drenes de la balsa Continua;gﬁgir de julio
Control de los elementos disueltos o arrastrados en los drenajes Continua a partir de julio
de los diques de la balsa 2.016

Desforestacion de la vegetacion arbustiva de los taludes de los
diques

A partir de verano de 2.016
prolongandose durante 3
afios

Reparacion de grietas y desperfectos del hormigén de la pantalla
y del plinto con analisis del estado del hormigon

A partir de otofio de 2.016
con revision anual

Vigilancia y mejora del estado de la interfase pantalla de
hormigon-terraplén

A partir de otofio de 2.016
con revision anual

Reparacion de desperfectos del muro de hormigén de coronacion

A partir de otofio de 2.016

Colocacién de equipos de auscultacion de la balsa con campafa
de sondeos de investigacion del estado del cuerpo de los diques

A partir de otofio de 2.016

Mejora de la coronacion de la balsa

A partir de otofio de 2.016

Mejora del aliviadero

A partir de afio 2.017

Revisién del estado de la valvula de desagule de fondo

A partir de verano de 2.016

Retirada de lodos y limpieza del vaso de la balsa

A partir de otofio de 2.016

Retirada de rocas, arenas y lodos para limpieza del vaso del azud
de captacion

A partir de otofio de 2.016

Mejora de las infraestructuras de captaciones

A partir de otofio de 2.016

Eliminacion de masa arboérea en el interior del vaso

A partir de otofio de 2.016

Eliminacion de depresiones del terreno donde se generan
charcas

A partir de otofio de 2.016

Campafas periddicas de control geométrico de los diques de la
balsa

octubre-noviembre 2.016 y
cada 6 meses

Vigilancia del estado de los taludes.

Una vez se realice la
desforestacion

Contestacion a los requerimientos documentales técnicos de CHT
para la obtencién de la concesién de agua

otono 2.016

La valoracion econdmica de cada actuacién no se ha podido determinar porque depende de
aspectos dificiles de cuantificar como los voliumenes de retirada de lodos, de hormigén de
reparacion, de jabre de relleno y zahorra, ambos materiales a extender y compactar, del numero
de arboles y arbustos a talar y retirar de los taludes de los diques; asi como la consideracion de la
realizacién de los trabajos por operarios municipales o empresas subcontratadas, etc.

Como cifra aproximada preliminar se puede indicar una cifra total de 600.000 Eur a invertir
escalonadamente en los proximos tres ejercicios.
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8. CONCLUSIONES

La balsa de Los Palancares ubicada en el término municipal de Soto del Real construida en el afio
1.970 y recrecida en 1.978, dispone de una tipologia constituida por diques de materiales sueltos
compactados, con su talud aguas arriba recubierto por una pantalla de hormigon de 20 cm de
espesor con armado superficial y drenajes interiores transversales al cuerpo del dique principal
cubiertos de zanjas rellenas de zahorra con el objetivo original de conducir las filtraciones
existentes hacia el exterior.

La impermeabilizacion mediante pantalla de hormigén apoyada en el dique formado de materiales
sueltos, al igual que la ejecucion de drenajes transversales en el interior del cuerpo de dicho dique,
se ha venido desechando en los disefios de presas y balsas de los ultimos 30 afos por haber
originado problemas operacionales que han requerido reparaciones y modificaciones posteriores
importantes. Los disefios actuales en presas de materiales sueltos se basan en emplear nucleos
interiores impermeables de arcilla o bentonita cemento protegidos con filtros granulares que
retienen el material del nucleo impermeable y favorecen el drenaje localizado en caso necesario.

La buena seleccion de materiales con una adecuada compactacién han hecho que la balsa-presa
de Los Palancares se encuentre operativa en la actualidad; sin embargo, para garantizar la
seguridad y adecuada explotacién de la balsa, deben atenderse una serie de aspectos en lo que
se refiere al control de los caudales de los drenajes de filtracion, a la determinacion de la cantidad
de disolucién y arrastres de elementos procedentes del interior del cuerpo y que provocan
fendmenos de erosion interna, que también deben cuantificarse, a la localizacién, analisis y
reparacion del hormigén de la pantalla y su interfase con el dique en las zonas que se encuentren
en mal estado, asi como la caracterizacion del estado actual del material en el interior del cuerpo
de los diques para lo cual se prevé seleccionar varios puntos para realizar sondeos de
investigacion con recuperacién de testigo, en el momento que se encuentre vaciada la balsa, que
también se aprovechen para colocar en el fondo piezometros para medida y control de presion
hidraulica.

La desforestacion de los taludes es fundamental para garantizar la no afecciéon de raices a los
materiales del cuerpo de presa que puedan inducir a erosion interna el gradiente hidraulico que
origine filtraciones en aumento, que pudieran comprometer la estabilidad de la estructura resistente
del dique.

Debe continuarse la campafia de control geométrico cada semestralmente e implementarse una
auscultacion minima con una pequeia red de piezémetros en los puntos donde se detecten
mayores filtraciones a la que se le puede afiadir un vertederos tipo Thompson automatizados para
controlar los valores de los caudales y que puedan alertar via GSM en caso de incrementos
repentinos de las filtraciones.

Ademas de las medidas indicadas anteriormente como prioritarias, se deben adoptar otra serie de
medidas (mejora de, zonas con el hormigén deteriorado, del aliviadero, de la coronacion, de los
organos de desagule, de las tomas de captacion, del peto de hormigon de la coronacién, asi como
retirada de lodos, de masa arbdrea y de pocetas aisladas del vaso) a adoptar en el corto-medio
plazo para mejorar el estado de la balsa y su explotacion.
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